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Osnova:

Vliivy na vykon pistového spalovaciho motoru
Druhy zkousek motoru

Priklady zkusebniho zarizeni
— brzdy

— dynamometry

— indikatory tlaku

Priklady charakteristiky motoru



Vlivy na vykon motoru:

« Vykon motoru zavisi na mnozstvi energie z paliva, které se
v motoru preméni na mechanickou praci.

« Il nezavisi na vyhrevnosti paliva, ale na vyhrevnosti smeési.
(tzv. stechiometricka smeés = kysliku je pravée na uplné
shofreni paliva)

f
’ Vnitini H . Uvelnéna
Palivo Vyhievnost vyparné ; motn:::stm . energie Max. pi
(MJT/kg) teplo smesovaci pomeér t D pfi £ max. )
(MJ/kg) | s¢ vzduchem (jdm?) (MPa) [
> Bcnzin‘ 44.6 0,309 15,05 4 010 0,992 Ii
Petrolej 44,5 0,256 15,00 4070 {}1883
Heptan 45,2 0,309 15,10 4 030 D’QEHJ
Benzol 40,6 0,400 13,2 3 940 1,118
Ethylalkohol , '
> (98,5 %) 27,5 0,857 | 8,9 3920 1,186
Methylalkohol 233 1,160 6,5 3080 ]:1{}3
i




Zavislost stredniho indikovaného tlaku p; a tepelnée
ucinnosti n, na smesovacim pomeru:
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—= prebytek (%)



Zvyseni plnici ucinnosti lihove smesi
zpusobené vétsSim vyparnym teplem lihu:
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Efektivni vykon motoru:

120
V.p..n

60

(kW) pro motor &tyfdoby,

(kW) pro motor dvoudoby,

kde P, je efektivni vykon motoru (kW),
V' — celkovy objem motoru (dm?),
p. — stfedni efektivni tlak (MPa),
r — otaCky motoru (1/min).



Rozbor vzorce pro merny  e.=Z w  promotor stytdoby,

120

vykon motoru: P JSL

60

- pro motor dvoudoby,

Indikovany vykon

efektivni vykon P, = P, . 7, Mechanicka Gginnost

* Indikovany vykon - z idikatorového diagramu
« Efektivni vykon - brzdénim motoru

* Mechanicka ucinnost
— pohanénim teplého motoru
— metodou vypinani valcu
— zhruba ze spotreby nezatizeného motoru



Tepelna ucinnost motoru:

« cca 1/3 uzitecny vykon
 cca 1/3 chlazeni a salani
« cca 1/3 vyfuk

Q, - teplo odvedené
Qn chlazenim, vyfukem atp.

__QP“_“Q0=1

N 0, 0,

Q, - teplo
privedené v palivu

pozn.: vyuzit tepla z vyfukovych plynd je mozné jejich dalSi expanzi v turbiné
(turbodmychadlo) nebo v ejektoru pro odsavani chladiciho vzduchu.



Kompresni pomer
(zmeéna objemu v horni a dolni uvrati)

V, + V.
Vi

8-—-—

konstantnim tlaku a objemu

1 (.1 )k-—i k... pomér méernych tepel pfri
(cca 1,4)



Zavislost tepelne ucinnosti n, na kompresnim
pomeéru € (Ricardo):

70

-

1

.

/|

v

8 12
|

16 20

—= KOMpresni pomer . &

* Privysokych ¢ se ale zvysSuje max. tlak na pist =>
— zhorseni mech ucinnosti
— omezeni detonacemi

10



Detonace:

Se zvysujici se teplotou a tlakem se zvysuje i
rychlost horeni (bez vireni by horeni probihalo v
kulovych plochach se stredem v jiskristi.

Dosahne-li pri uréité draze plamene tlak a teplota
dosud nespalené naplné kritické hodnoty, vzniti se
zbytek naplné okamzité a shori detonacne.

Vznik detonaci zavisi na pomeéru zvysovani teploty a
tlaku k ¢asu.
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Oktanova hodnota paliva:

« Oktanové cislo — objemové %
isooktanu v heptanu smeési,
ktera za€ne detonovat pfi
stejnych podminkach jako
zkousené palivo.

« ZkousSi se na zkuSebnich
jednovailcich CFR.

potlaceni detonaci

— privienim Skrtici klapky (horsi plnéni — mensi komprese)
— zvySenim otacek (podrazeni)

— shizeni predzapalu

— obohaceni smési



—= vykon (kW)
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Mechanicka ucinnost:

+ tfeni a vireni oleje a vzduchu
Vv motoru.

+ hydraulické ztraty pri pInéni
motoru.

+ pohon prislusenstvi.

indikovany vykon
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Typ motoru R11—52
Podet valeh 1
Objem viled (cm®) 123,5
Vrtdni (mm) 54
Zdvih (mm) 54
Maximalni vykon (K'W) 10,65
pii otdckéch (1/min) 11 000
Kompresni pomgér 10
Material vilce ) litina
Karburitor — priumér hrdla (mm) 26
Rozvod 2x OHC

R22—-352

247
54
54
22
10 000
9.5
alfin
26
2% OHC

Ztraty vyplachovanim (pumpovni)
Pistni krouzky 1 az 4

Pist

Ojnicni loZisko (valivé)

Ovladani ventily

Ztraty v pohonu vaé¢kového hifidele

Pohon rnagneta
QOlejova €erpadla

Hlavni loZiska a viteni

Podil ztrat u motocykloveho
motoru NSU R 11-52 pri 10000
min-! a teploté klikové skfiné

100°C:

15,8 %/
13,29

$ 36,7 %

(postupnou demontazi a protacenim)

6,6 %

4,6 %

6.6 7
4,0 %
3.3%
9.2 %

15



Druhy zkousek motoru:

Zkousky sérioveé

zabéh motoru a jeho serizeni
ovéreni parametru (vykonovych, ekonomickych atp., hluk, vibrace, ..)

Zkousky vyvojové a vyzkumné

spal. prostor, vstrikovani
pistové a valcové skupiny
chlazeni a mazani
startovani a regulace
pomocna zarizeni

Zkousky provozni

zlepSeni zivotnosti
zpresnéni navodu k obsluze a udrzbé
atp.
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Zkusebni zarizeni:

« Zatézovaci zafizeni (,brzda®)
« Zarizeni na mereni spotreby paliva
« Zafizeni na méreni provoznich stavu

dynamarnelr
o
alaehomer
|
=
Z poiohe kehoutd
' | £ - 1 DlnEni Sepelerk
’-{j 'f . $ EE $ " ched melpry !
i i 1 d ¥ o h ;
f{ chindid vede q:] $ ¢’ ; ;:r:;::nl nadaby
! .
requlnce bezdy (‘_E .q:} q; 3 'ﬁpnf sputreboy.
F{'- I"G
'53 da d} 4 meni Sepelerkiu



Zatézovaci zarizeni:

Brzdy mechanické
— Spalkova
— Pasova

Brzdy hydraulické
Brzdy elektrické

— dynamové

— stfidavé

— vifFivé

Brzdy vzduchové

Dynamometry, torzimetry

Statory brzd jsou zpravidla
vykyvné a opatreny ramenem,
které zachycuje méreny brzdny
moment.
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Brzdy spalkové
(brzda Pronyho):
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Brzdy pasove:

20



21

Hydraulicka brzda:
(Junkers (nemecka))
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Hydraulicka brzda:
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Hydraulicka brzda:
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Hydraulicka brzda (Heenan & Froude
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Hydraulicka brzda (Froude):
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Brzdy elektricke dynamove:




Energie je marena v
odporech. Zmény zatizeni
se dosahuje zménou
buzeni a odporu zatéze.




Brzdy elektricke stridave.

Cast vyrobené el. energie vracena do sité.
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Brzdy elektricke virive:
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Rotor z ocele s vysokou
permeabilitou (konstanta
materialu, ktera charakterizuje
jeho schopnost vytvaret
magnetickeé pole kdyz je
zmagnetovany), ktery se podoba
ozubenému kolu.
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Brzdy elektricke virive:
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Brzdy vzduchove:
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Dynamometr torzni (Amsler):
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Dynamometr torzni:




Torzimetr struno

Schaefer
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Torzimetr s tenzometry:




Torzimetr kapacitni:
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Indikatory tlaku ve
spalovacim
prostoru:

=
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Teoreticky a skutecny diagram 4-dobého motoru:
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Diagram casovani rozvodu:

pired HU
pe DU
pred DU
pe HU
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Spatny pribZh sdnf

i g e — -

HU oy

. Vyfukovy ventil sa otevird
piili¥ brzo

Priklady vlivll na
indikatorovy
diagram:

HY DU

Yyfukovy ventil se otevird
pitilis pozdé

HUY oy

Nizky tlak na konci kom-
presniho zdvihu



PFilis pozdni zaZeh

AY
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HU ou

PFilif pfedéasny zdZeh

Priklady vlivi
zazehu na
indikatorovy
diagram:

HU ou

Smésse v koutech spalova-

clho prostoru dodate&né vznécuje

Smés nenlf zapalovana
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Priklady charakteristiky motoru:

lvykon B [ W)
£
L
—

- 2fEb by

Obr. 25. Rychlostni charakteristika motoru

| ) Porsche 917 s objemem valci:
| | 71— 50dm® 2—49dm?, 3 — 4,5 dm®

—— T

5 b 7 & g

— ﬂt:ﬁEkyﬂJD'J{min”'J
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winteraktivni prvky*:

» Prekreslete si vyuCujicim urCena schémata atp.;
« V prabéhu vykladu si poznamenaveijte kliCové informace;
» Popiste vlastnimi slovy jednotlivé snimky (vysvétlete funkci, atp.);

» Pokuste se nalézt v pravé probrané prezentaci nepfesnosti, pro svuj nazor
formulujte argumenty;
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