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Prezentace slouzi jako podpora k vykladu o podstaté a
zpusobech kontroly utahovacich momentu Sroubovych spoja.
DUM je uréen predevsim pro &tvrté rocniky vSech obor(
stfednich pramyslovych Skol strojnickych.

Material byl vytvoren v zafi 2013.

Podpora digitalizace a vyufiti ICT na SPS CZ.1.07/1.5.00/34.0632



Nasledky nedodrzeni utahovaciho momentu:

* Pretizeni Sroubu do takové miry ze:
— se ihned (héhem montaze) porusi
— poruseni zpusobi az zvySeni napéti spoje v provozu
— poruseni zpusobi az zvyseni teploty spoje v provozu

 Nedostatecné predpéti spoje, které muize vést k jeho chvéni
a naslednému unavovému lomu.



PrekroCeni meze pruznosti (kluzu)

=> natazeni Sroubu




Prekroceni meze pevnosti




lom Sroubu:




=> Pozadované predpéti Sroubu:

 Lze ho dosahnout:
— dotazenim uréitym krouticim momentem
— pootocenim o uréity uhel
— dotazenim uréitym krouticim momentem a pooto€enim o urcity uhel

— dotazenim na uréité protazeni Sroubu mérené napf. iselnikovym
uchylkomérem

« Ovlivnuje jej:
— treni v zavitu a dosedaci plose (mazani, povrchova uprava, ..)



Mazani zavitu:

« Zasadni vyznam (Vétsina utahovaciho momentu je
,absorbovana“ trenim v zavitu a tfrenim dosedacich ploch.)

 Mazadla:
— Cisty olej (neni-li uvedeno jinak)
— olejové suspenze
— praskova maziva
— zajisStovaci lepidla a tésnici (protikorozni) tmely

2% Stoupani 10% 25% 18%
V zavitu p 43% % D
520 51% o @
T‘fegl 39% 39% 62% 20%
od Tieni 32%
lavou Vv Zavitu

b) Mineralni ole; ¢) Tuhé mazivo s molikou d) Kluzny lak
a) Bez maziva pouze na zavitu pod hlavou a na zavitu pouze na zavitu



Otaceni matici ma prednost pred otacenim
sroubu.

Zamezeni vzniku pridavného momentu od treni mezi drikem
sroubu a dirou.

Omezeni poskozeni povrchu (ochrany) driku a diry.



Zarizeni na meéreni a dodrzeni predpeéti spoje:

«  Momentové kli¢e a $roubovaky: CSN 73 1495
— s jednoramennou pakou nebo dvouramennym vratidlem
— s ohybanym pruznym €lenem nebo s kroucenym pruznym ¢lenem

— s ukazatelem utahovaciho momentu (s pfimym ¢€tenim)
— s indikaci dosazeni nastaveného utahovaciho momentu (cvakaci)
— s omezenim moznosti prekro¢eni utahovaciho momentu (prokluzovaci)
— ostatni (s prestfizenim dratu, hydraulicke, ..)
» Prislusenstvi:

— Nastavce momentovych klicl
— Nasobice utahovaciho momentu

» Pripravky pro méreni uhlu pooto€eni:
« Kontrola, nastavovani a kalibrace momentovych kli¢i
* Motorické utahovaéky

* Kontrola predpéti spoje mérenim prodlouzeni Sroubu
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Momentovy klic s ohybanym ramenem:

(a kyvavou rukojeti)




Momentovy kli¢c s ohybanym ramenem:
(a pevnou rukojeti)
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Moment klice:

- Udaje na stupnicich momentovych klié¢t (bez nastavce)
jsou nasobkem délky paky a sily kolmé k rukojeti.

« Prilisna sila pri udrzovani klice na matici (Sroubu) druhou
rukou ovliviuje presnost udaje na stupnici => ,,;s citem®.

rukojet’ vykyvna kolem
cepu

¢étyrhran

4
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Momentovy klic s jednim ramenem,
kroucenym pruznym clenem a indikatorem:

Méneé citlivé na vlivy zpusobu uchopeni;
»Pracovni“ délka vyznacena na rukojeti.
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Momentovy kli¢ s dvouramennym
vratidlem:

_ stupnice
se silovymi
momenty
v Nm

torzni tyc

trubka
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Momentovy klic s dvouramennym vratidlem a

ciselnikovym ukazatelem zkrouceni:
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Momentovy Sroubovak se zkrucovanym pruznym
clenem:
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Momentoveé kliCe s omezenim moznosti prekroceni
utahovaciho momentu (prokluzovaci) a s indikaci dosazeni
nastaveného utahovaciho momentu (,,cvakaci®):

* PredevsSim pro montaz méné kvalifikovanymi pracovniky.
— S viditelnou nastavenou hodnotou
— Bez stupnice.

» V letectvi jen pri problémech s pristupnosti resp. viditelnosti. +
nutnost kontrolovat presnost nastaveni (¥5%), minimalné 1x
denné.

 Pozn.: pokud se momentové klice tohoto typu delsi dobu
nepouzivaji, maji byt pred ulozenim nastaveny na nulovy moment
(uvolnéni pruziny).



Momentové klice a Sroubovaky
s omezenim moznosti prekroceni utahovaciho momentu
(prokluzovaci):
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Momentové klice s indikaci dosazeni nastaveného
utahovaciho momentu (,,cvakaci®):
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Elektronické momentové klice se stuprnovanou

optickou, hmatovou i zvukovou signalizaci:

optical ]

+ audible E@
+ vibration g—

Typa of signal

/ = 3 times proven
r screwing
: reliability @:ﬁ
3 /" according to
4 the principle
of HAZET

14 x 18

Tarque

Threahold valus (pra-warning kvl |




Momentové sroubovaky s indikaci dosazeni
nastaveného utahovaciho momentu (cvakaci):

22



Klic urcujici moment prestrizenim koliku
(dratu):
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Momentoveé klice hydraulicke:
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Nastavce nemeénici délku ramene:
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Nastavce na momentoveé
klice:
Pokud meéni délku ramene nutno

upravit hodnotu (nastaveni)
moment. kliCe.
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Délka ramene ohybaného momentového
klice s nastavcem:

Alternativni poloha
(kterakoli strana)

t;:
“ \x\ B

Udaj stupnice = pozadovany utahovaci moment x délka paky (A) / celkova délka paky (B)




Délka ramene dvouramenného
momentového klice s nastavcem:

Mensi vliv nastavcl.
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Nastavce - Otevrené stranoveé klice:

« Méné vhodné, neni mozno dobre udrzet vzdalenost mezi stredy.

« Jen nelze-li jinak, napr. sroubeni trubek, omezeny pristup atp.

e
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Nastavce polouzavrené (vhodneéjsi):
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3,000 palce

C (Nom)
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Nastavce uzavrené (nejvhodnéjsi):
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Krizove klouby:

Bézné kloubové nastavce vnasi znacnou nepresnost a
obecné se nemaji pouzivat.

Vyjimku mohou tvorit klouby z prislusenstvi nastroje.
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Nasobice
utahovaciho
momentu?
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Motorické utahovacky:

S elektrickym pohonem
— 240V
— Aku

S pneumatickym pohonem

Vzhledem k vyvinu tepla vlivem veétsi rychlosti dotahovani
(dalsi proménna) nelze dosahnout vyssi presnosti =>
nastavit radéji na 50% utahovaciho momentu a kone¢né
dotazeni provadét ruénim momentovym klicem.

Utahovacky se nemaji pouzivat s kloubovymi nadstavci
umoznujicimi vice jak 25°.
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Motorickée utahovacky:
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Dotazeni o dany uhel:
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Pripravky pro mereni uhlu pootoceni:
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torque

torque ok rotation angle -
rotation angle not o.k

10

torque
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Dotahovani ,,na moment
a uhel“:

torque not o.k
rotation angle o.k

rotation angle

'Y
L4

torque

torque e rotation angle -
rotation angle o.k



pr.: Dotahovani ,,na moment a uhel*:

TOYOTA Corolla1.3 29/ 44 |/ +90°
TOYOTA Corolla1.6 29/ +90° / +90°
TOYOTA Corolla Diesel 45/ +90° / +90°

uhlova stupnice
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Mereni prodlouzeni sroubu
mikrometrem:
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Dosazeni predpéti zchladnutim ohratého
sroubu:

41



Specialni sroub pro urceni predpeéti:
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Kontrola spoje po jeho dotazeni:

Méreni tzv. povolovaciho momentu.
— Ne vSechny momentové kli¢e to umoznuiji.

— Povolovaci moment kratce po dotazeni muiize byt az o 30%
nizsi a po chodu zarizeni az sestinasobkem utahovaciho
momentu.

Aplikace momentu ve smeéru dotahovani a sledovani

LI &4

jakychkoli pohybu upevnovaci soucasti (spolehlivéjsi
metoda).

Alternativni metoda povoleni a dotazeni
— Oznaceni polohy
— Povoleni o polovinu otacky
— Méreni momentu pri dotahovani na znacku

43



Kontrola momentovych kli¢u:

* Pred pouzitim (pri vydani ze skladu):
— Ruc€ic¢ka na nule (priblizné rovnobézna s délkou klice)
— Neposkozené sklicko
— Neomackany c¢tyrhran
— Neposkozené plomby
— Citelné (a platné) kalibraéni stitky
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Nastavovani a kalibrace momentovych klic

* Nastavovani
— Pozadovana presnost zpravidla 5%
— ZkusSebni zarizeni relativné presna s rychlou jednoduchou obsluhou.

- Kalibrace
— V pravidelnych intervalech (dle pouzivani) + vedeni zaznamu.
— ZkuSebni zarizeni nejlépe co nejpresnéjsi a nejblize principu (zadna
elektronika)
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Kontrola motorickych utahovacek:

Nastroj musi byt schopen udrzet kroutici moment i pri
kolisajicim tlaku vzduchu 480 - 690 kPa (70 — 100 psi)

Pozadovana presnost zpravidla * 10%

Utahovacky maji byt oznaceny stitkem s napisem
,Nastaveno na ... N.m*“



Utahovaci momenty - priklad:

STRENGTH

\
\

THREAD
DIAMETER Conventional bolt “4T" bolt “TT" bolt
(mm) N-m  kg-m bt N-m kg-m Ib-ft
4 1-2 0.1 -0.2 07-10 15-30 015-030 | 15-20
5 2-4 02-04 15— 30 3-6 03-06 2540
6 4-7 0.4 —0.7 30 —5.0 8-12 0.8—1.2 6.0 — 85
8 10 — 16 10-16 | 7.5-115 18 - 28 18-28 | 135-200 |
10 22 - 35 22-35 | 160-250 | 40—60 40-60 | 29.0-430
12 35 — 55 36 -55 25.5 — 39.5 70 — 100 70-100 | 51.0—720
14 50 — 80 50-80 | 36.5-575 110—160 | 11.0—160 | 80.0—115.5
16 80 — 130 80—130 | 580 —94.0 170 — 250 17.0 - 250 | 123.0 — 180.5
18 130 - 190 | 130_190 | 945-1370 | 200-280 | 200-280 | 145.0—202.5
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Vzdy volit vhodny rozsah momentovéeho
klice:
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Poradi utahovani sroubu:

Cilem je:
— rovnomeérny tlak v dosedaci ploSe => tésnost
— zamezit pnuti (kfizeni) konstrukce

=> Dotahovani v ,,symetrickém vzoru“
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Dotahovani prirubovych soucasti:

Na prirubach nedotahovat sousedni
srouby, ale lehce pfitahnout Srouby
které jsou umistény priblizné proti
sobe.

Pak utahovat dalsi par, ktery je
priblizné kolmo k prvnimu.

Po dosednuti ploch dotahnout na
predepsany moment v podobném
poradi.
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Dotahovani skrinovych soucasti:

« Dtto jako priruby, avsak dotahovat nejprve pozice ve streni
casti a postupovat ke krajim
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Utahovani prirub svice nez 50 srouby:

Standardni utahovani neni praktické, pripousti se utahovani
ve skupinach po 4.

Lehce utahnout 4 sousedni prvky (Srouby) a poté 4 sosedni
prvky které jsou priblizné proti nim.

Lehce utahnout dalsi skupinu kolmo k prvni sadé a skupinu
proti ni.

Pokracovat v poloviné uhlu.

Atd.

+ konec¢na kontrola ve sméru pohybu hodinovych rucicek
zda utazeni zadného sroubu nebylo vynechano.



Pomocné srouby?

Pokud mozno se jejich pouziti vyvarovat.
Jasné oznaceny jako pomocné (radéji jinak nez natérem)
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Dotahovani ploch tésnenych tmelem:

Spoje nutno dotahovat (kontrolovat) dokud dochazi k jejich
uvolnovani (teceni tmelu).
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Utahovani kovovych tesneni:




Utahovani sroubovakem
(Torx set, Philips atp.)

Pouzit spravny nastavec (tzv.bit) !!!

Srouby s poskozenou drazkou ihned vyménit, po chodu

o 4 L abh &4
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Zvlastni povolovaci sroubovak ACR — Anti
Camount Ribs (Philips atp.)
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Zvlastni povolovaci sroubovak
(Torq set)
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nInteraktivni prvky‘:

Prekreslete si vyucujicim uréena schémata atp.;

V prubéhu vykladu si peclivé poznamenavejte klicové
informace;

Popiste viastnimi slovy jednotlivé snimky (vysvétlete funkci,
atp.);

Pokuste se nalézt v pravé probrané prezentaci nepresnosti,
pro svuj nazor spravné formulujte argumenty;
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