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Osnova:

Kmitani a vinéni
Sifeni rozruchu

Zvuk (hluk) = akustickée tj. slysitelné vinéni v plynném Ci
kapalném prostredi

— Akusticky tlak, vykon, intenzita

— Lidsky sluch

— Meéreni hluku

Vibrace = mechanické vinéni (kmitani) bez kmitoCtového
omezeni v tuhych latkach

— Vychylka, rychlost, zrychleni a sila
— Meéreni vibraci
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Nesinusové kmity:




Vineni hmoty:
(pricné. podélné, stojaté chveni)
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Vinéni sloupcu kapalin a plynu:
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Vlastni vinéni ploch:
(Chladniho obrazce)
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Sifeni rozruchu:

- R R

_,.-'"'-.l'-‘:l.-ral.-' ‘-'u."‘::-\.-'.- ; - .I.“

ZVUKU  \ . s T i
4 ! I

l‘ \ zhusteni

o
"
*

N 5
Iy [ # " +C
km[tﬂg}'gs s['gdl' zfedénl

celo viny

zhusténi

A ziedéni




Zvukove viny ve vzduchu:
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Rychlost Sifeni rozruchu v m.s-1

Prostredi Rychlost Siteni | Prostfedd Rychlost &ifeni
Vzduch, 0 °C, 10° Pa 332 dfevo, po letech ~ 4300
Vzduch, 20 °C, 10° Pa 343 dievo napiit let ~ 1500
Vzduch, 40 °C, 10° Pa 356 papir ~= 2000
Vzduch, -20 °C, 10° Pa 319 cihly, beton =~ 2200
Ocel = 5200 beton = 3000
Hlintk ~ 4900 voda, 14 °C 1450
Sklo = 5300 PVC ~ 850
Mosaz == 3500 tech. pryZ (40° Sh) ~ 60
Olovo = 1300 vldkniny ~ 40
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Prepocty hladin,
zrychleni, rychlosti a

sily:

Hladina Zrychlen{ Rychlost Sila
La, Ly, LF a v F
[dB] [10/5°] [m/s)] (]

0 1,00. 1076 1,00. 107 1,00.10°
10 3,16.10° 3,16 . 107 3,16. 10°°
20 1,00. 107 1,00. 10°® 1,00. 107
30 3,16. 107 3,16 . 10°® 3,16. 107
40 1,00, 107 1,00. 107 1,00. 10
50 3,16.10% 3,16. 107 3,16. 107
60 1,00. 10> 1,00, 107 1,00 - 107
70 3,16. 107 3,16. 10 3,16. 107
80 0,01 1,00. 107 0,01
90 0,0316 3,16.10° 0,03162

100 0,1 1,00. 107 0,1
101 0,112 1,12. 10 0,112
102 0,126 1,26 . 107* 0,126
103 0,141 1.41 .10 0,141
104 0,158 1,58 . 10" 0.158
105 0,178 1,78 . 10" 0,178
106 0,200 2.10. 10 0,2
107 0,224 224 .10 0,224
108 0,251 2,51 .10 0,251
109 0,282 2,82 .10 0,282
110 0,316 3,16 . 10™ 0,316
111 0,355 3,55, 10" 0,355
112 0,398 398107 0,398
113 0,447 4,47 . 107* 0,447
114 0,501 5,01.10" 0,501
115 0,562 562.10™ 0,562
116 0,631 6,31.10" 0,631
117 0,707 7,07 . 10" 0,707
118 0,794 7,94 .10 0,794
119 0,891 891.10% 0,891
120 1 1,00.10° 1

130 3,162 3,16.107 3,162
140 10 1,00 .10 10
150 31,6 3,16. 107 31,6
160 100 0,1 100
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Odraz pri Sireni vin rozruchu proti prekazce:
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Lom a odraz zvukového paprsku na rozhrani
prostredi s danou hustotou a rychlosti sireni:

chel | ahel  Adrazend

dopadajici
dopadu | odrazu /zvukovd vina

zvukova vinag

lom zvukové viny

studeny vzduch teply vzduch

=

teply vzduch | studeny :*;du
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Unaseni zvuku vetrem:
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Priuchod zvuku otvory v prekazce:

rovinna vina d;i
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Lidsky sluch:

stfedni ucho
kladivko
kovadlinka
napmac bubinku
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Technické meéreni zvuku:
(fon, decibel)

IPH technickém méfeni zvuku srovmévdme silu zvuku se zvukem, ktery ma
frelevenei 1000 kmitl za sec, a pro stejnd silng nafizeny srovndvaci mvok urdime

20 - log (4 pid pe). (L)

.4 p=tlakova amplituda zvukové vilny; jmenovatel A p, biyvé obyéojnd volen

0,00002 newtonfiym?*; odpovidd to asi hraniei slySitelnosti ucha pil frekvenci
1 —= 1000izec. 2 rovnice (D) dostaneme bezrozmérnd dislo, Nésobime je dslem 1 a
této Jedmidee fikame fon. Tlakovou amplitudu 4 p zvukové vilny mmifeme misto
uéinka na ucho pfimo zméfit. Dosadime-li ji pak do (D), nenazyva se uf 1 ji jame
nﬁinh}ll fon, nybrz fika se ji decibel. V radiotechnice méfime deeibely.



] . Tak je hladina akustického tlaku L, ddna vztahem
AkUStICky tlak' L,=20.log (p/pp) =20.log p + 94 [dB]

2i:p-6dB I:ﬂjzl:p}j

Pokles akustického tlaku pfi zdvojnasobeni vzdalenosti:
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Vzestup akustického tlaku pred prekazkou a
akusticky stin za ni:
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Akusticky vykon:

W=p.vS=1LS

(W: Pa, m2, m/s; W/m>, m°]
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Slaby Sepot, fum v tichém lese
Hovorovd fec, panelovy byt ve dne
Luxovdni, hlasitd fe¢

Kiik, bruska, pi§falka

Koviarskd dilna, textilka
Symfonicky orchestr, fortissimo
Tryskova stihatka

Veliké dopravni letadlo (jumboijet)
Kosmickd raketa

1.10%..1.107°
1.107..5.107
5.10%..2.10°
1.102..0,1
0,5..1
5..15
~ 10 000
= 50 000
~ 50 000 000

[W]
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Akusticka intenzita:
(zdroj zvuku uvnitr sledovaného prostoru a vné)
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Mikrofon:

nastaveni vyrovnani tlaku
péro (Ag dratek)

membrana
kapilara pro vyrovnani
tlahﬁ -
4 I r:'l "l o \ A
[ N B ==
A\ 3 kryt
o kfemenny izolator zadni elektroda

 pozlaceny vystupni
kontakt




vyusténi
mikrafonni
sondy

mikrofonni
sonda

mikrafon
™~

plizplsobovaci
akustické ?

vedeni \

ochrana
proti
ptakiim

kryt
proti vétru

vyusténi
akustickéha
kalibrag&niho

zdroje

vyrovnani
tlaku

predzesilovad

s kalibraci
vioZzenym
d ’ napétim
f 4
filtr R
a b akusticky
zesilovad . /\ kalibracni
ey y d zdroj
- il
|
¢
indikator [
vihkosti ‘ : pohicovani
vihkosti
N
pripevhovaci »
krouzek ¥
na stozar N
mikrofonni

konektor

Specialni snimaci mikrofonni hlavice pro
extrémni povétrnostni pomeéry a s
dalkovou kalibraci:
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Krivky hladin stejné

hlasitosti:

3000 10000

500 1000

4
10

frekvence Hz



Subjektivni vjem a objektivni hodnoty:

10
dB
Ruseni (disturbance) .
Rozmrzelost (annoyance) 10
Hluénost (noisiness) 20
Obtézovani (nuisance) 30
-40
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Zvukomery:




Zvukove expozimetry (dozimetry):
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Kmitavy pohyb - Vibrace:

vychylka kmitavého pohybu - nestandardizovdno,
rychlost kmitavého pohybu

zrychleni kmitavého pohybu

sila

1.10° [
1.107 [
1.10°

1.10°
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Elaktricky vystup,
umdérny zrychleni

Konfigurace |

sa stlacenim

Konfigurace

se stiihem

Pledepinajici pruiina

?//,’ /— Hmota

: -.--="‘/‘?Piuzunlektricki! glen

L4
¥rav .-_i'_:l-';
a

— Zakladna

—— Upaviiovaci zavit
Budicl sil

Predepinajicl pruiina

Setrvaina hmota

Piezoeloktricky &len
namahany tlakem

Zikladna
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Elektrodynamicky snimaé kmitu absolutni:

AU NN N AN y

5 \g——r_ N,
\ N\

/ f"% —J

;

| _
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' }

a — absolutni, I — permanentni magnet, 2, 3 — elektrickd civka, 4, 5 — pruZné
membrany, 6 — kryt
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Elektrodynamicky
snimaé kmitu
relativni:

2 N oo oo ress

D —7

B ah

b — relativni, I — permanentni magnet, 2 — elektrickd pohyblivd civka, 3 — pfipojeni
ke kmitajici Casti, 4 — membrana
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Soustava souradnic lidskeho téela a ruky:
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Vertikalni vibrace

Neivvssi pFibustné Celkové vertikalni vibrace
JVy prip c. Celkové horizontalni

hodnoty vibraci: vibrace

d. Mistni vibrace na ruce
e. Vibrace v budovach

oo
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Jnteraktivni prvky*:

Prekreslete si vyucujicim urCena schémata atp.;
V prubéhu vykladu si peclivé poznamenaveijte klicové informace;
Popiste vlastnimi slovy jednotlivé snimky (vysvétlete funkci, atp.);

Pokuste se nalézt v prave probrané prezentaci nepresnosti, pro
svUj nazor spravné formulujte argumenty;
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