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Prezentace jako podpora k vykladu o metodach zjisStovani
vlastnosti maziv (mimo zvlast probranému méfeni hustoty a
viskozity).

Problematika je zminovana ve Strojnich a technologickych
laboratorich strednich primyslovych Skol.

DUM je uréen pro ¢tvrté rocniky Technického lycea i vSech
ostatnich obord.

Material byl vytvoren v bfeznu 2013

Podpora digitalizace a vyuziti ICT na SPS CZ.1.07/1.5.00/34.0632



Zkousky maziv — osnova:

— Bod tuhnuti

— Bod vzplanuti a horeni

— Stanoveni karbonizac¢niho zbytku (podle Conradsona)
— Cislo kyselosti

Zkousky plastickych maziv
— Penetraéni zkouska
— Bod skapnuti

L a.b &l

uvedenych viastnosti neurcuje jednoznaéné mazaci
schopnost.

=> Neurcujeme presneé fyz-chem. viastnosti, ale vybrané
vlastnosti porovnavame za dohodnutych podminek a z toho
usuzujeme na pravdépodobné chovani maziva v provozu.



(pristroj na zjisteni a tepelné prodlevy
pri ochlazovani)
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Uhlikaté zbytky na pistech spalovacich motoru:
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Vzorek a jeho piiprava
5. Vzorek odebrany podle CSN 656209 se dikladng zhomogeni-

- zuje pétiminutovyr tiepdnim v lihvi napinéné nejvyse do ¥ jejiho

objemu, Vzorky tézkych produkit se %i-edem zahfeji na teplotu 50 a2
60 °C. Obsahuje-li vzorek vice nei 0,5% vody, odvedni se,

Postup zkousky

6. Cisty porceldnowy kelimek se vysihd plamenem kahanu nebo
v muflové peci pii teploté Servencho #dru, pak se ochladi v exsikatora
bez vysoufedla na teplotn mistnosti a 2vaZi s pfesnosti na 0,0002 g
Zihani, chlazeni a véZen! se opakuje a# do obdrieni kenstantni hmot-
nosti kelimku. :

7. Do kelimku pfipraveného pedle €. 6 se vloki 2 sklenéné kulitky
a zvaZi se s piesnosti na 0,0002 g Pak se do kelimkn nava#l zkoudeny
vzorek s piesnosti na 0,001 g, Velikost navatky weorku se volf v za-
vislosti na pledpoklidandm mmezstvi Conradsonova karbonizaéniho
zhythku:

pii Conradsonové karbonizadnim zbytku navazka
v % . v g
do 0,05 .10 £ 0,01%)
005 az 5 10 = Q01
5 az 15 . 5 & 0,005
nad 15 3 + 0,005



Conradsonuv karbonizac¢ni zbytek:

CONRADSON C3h 656240

m, = hmota kelimku

m,, = hmoto kelinke
+usazeny kok

My = bmoto kelimke
+ NOPIrs o/&yé
== Cr'-'f = b.ﬁi e .%Da/ wied. §
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Mazaci olej méa obsahovat ¢o nejméné organickych kyselin. Mi-
nerdlni ole] nesmi vubec obsahovat anorganické kyseliny. Cislo
kyselosti je pak ono mnoZstvi hydroxydu draselného (KOH) v mg,
kterého je zapotiebi k neutralizaci volnych organiclych kyselin
v 1 g oleje.

Dg smgsi 2 dilh benzolu, 1 dilu hhu a 2 em? alk. modie 6 £ prida-
vame tolik roztoku KOH o koncentraci 1 : 10, aZ mod¥Fe zharvena
EMAs Zeervena,

Pak do 5—10g oleje dime tento neutralizovany roztok. Ne-
zméni-li se roztok, je ole] neutralni. Jestlize se zbarvi modfe nebo
zelené, prididvame tak dlouho roztok (IKOH), aZ roztok opét zéer-
veni.

Je-li & = mnoistvi oleje v g, +
b = gpotieba louhu k neutralizaci celé smesi, _ .
¢ = apotieba louhu k neutralizaei lihu s benzolem, je &islo ky-

selosti
5. k. (tislo kyselosti) — 5,611 ° =)

Zhruba pozname pFitomnost kyselin, vyh#ivame-li olej pti 100 °G
na mediéné misce, Objevi-li se Sedé usazeniny, miZeme soudit, Ze
olej obsahuje kyseliny.



~ PRISTROJ NA STANOVENI

BODU SKAPNUTI PODLE

UBELHODE

Bod skapnuti

Fouizitls

PEfatroj slouz{ pro zkouSeni mazscich tukd na bod akéﬁnuti.

Zkoudly e provédéji podle 58H 65 GJOD. fitelen zkcusky Je_:f

ZJléténi,J&k se chovaji mazgaci tuky pfi zahfivéni a stanoveni

: teploty, pri které za okolnoati zkuuékou predepsanych ztrﬂceai

- Bvou konzistencl a pociragl téci.

Prislufenstvi: |

1.
2.
3.

-l&boratnrni'étbjan 8 dezskou

¥ruh. na #afeﬁf:-

5ifka s asbestem

C nadinks

..Zkumavka podle ﬁbW 5; 6305 se zatkou

Teplomer UBELHODE oniy@"c nebo +100+250 “c,

CIriék na stojénku.



T

_vata

Bod skapnuti:
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Penetracni

m zkouska
' SN 65 63 08

rT

_PRKLAD :_
PENETRACE = 150/25°C
. h = % mm
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Zkousky znehodnocovani mazacich oleju
provozem (orientacni rozbor maziva)

Rychlost procesu starnuti (stadium) popr. zjisStovani chyb
stroje.

— Odbeér vzorku

— Kinematicka viskozita

— Celkové znecisténi oleje

— Obsah vody v oleji

— Obsah latek nerozpustnych v Hexanu

— Stupen znecisténi, detergentné disperzni viastnosti
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Odbér vzorku ze stroju (motoru) pro
orientacni zkousky:

« cca 100 mi.

* Nejpozdeéji do 15 minut po zastaveni chodu motoru
« Vzdy pred doplnénim mazaci soustavy.

- Cistota..

. Stitek (datum, motor, ujeté km, ...)
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|_ Diagran k '
hodoeosni viskozity oleie # 7
FATES

Kinematicka
. ) i
ticka viskozita
¥¥Feny parapetr 1 Deba pritoke 60 b
S ~ 1 ml plejs /a/

TO0

E00

300

400

1‘5

t oleje / %C s
—_—




6200 pfi -35°C
6600 pfi -30°C .35 3,8 - -
7000 pfi -25°C .30 4.1 - -
7000 pfi -20°C .25 5.6 - -
9500 pfi -15°C -20 5,6 - -
13000 pfi -10°C -15 9,3 ; -

- ; 5,6 <9,3 2.6

] ] 9,3 <125 2.9

- ] 12,5 <163 2,9

- ] 12,5 <16,3 3,7

- ] 16,3 <219 37

] ] 21,9 < 26,1 37

Poznamka: * - teplota, pfi niz je viskozita 60000 [mPa.s]
** - plati pro 0W40, 5W40, 10W40
*** - plati pro 15W40, 20W40, 25W40, 40

Viskozitni tridy oleji pro motorova vozidla podle klasifikace normou SAE J300
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NAVOD K OBSLUZE

- Driik snimaée oloéime do sirany
a wyjmeme hufidku.

- Do migky snimate dame 5 kapek oloje.

- Yiokime hulithu & rajistime drizkem.

- Stishneme tacitko a po uslileni ruley
méfidia edettems vychylku.
SIGNALIZACE:
zelend switlo - sprivna Einnost
Eervend svbllo- malé napéjeci napiti

NAVOD K OBBLUIE
- Drith snimate olebime da simay

ryimeme b
-B.m-uu-lm-hi--

« Viotima hulbtios & majistimg drithem.
- Stlghname Hadithe & po ustibenl rutky

Celkové znecisteni oleje:

HEFLE edaje je pfimoukszujicf ruikovy mEfici pii-
gtroj. Pracuje na principu mdPeni dislekirickyech vis-
stacatd oleje. MEFeny olej tvoFf dielektrikum specidi-~
nihe kepacitniho snimsaée, jehol kepacite se m8* pomo~
¢l oeotového obvedu porovnénim s vestavingm kﬁpacitnim
nerpilem. Z nemEfenych odchylek kepscity snisede od
nerndly je mofno vyhndnatit zmény v obsahu :nniiitini
olejea
V¥aledek zkoudky je negativnl ovliiviiovén pf-itnmti
vody v eleji, v piipadf pozitivnihe tectiu na pfitom~
npst vody, nolze visledek m#Peni k dandmu ddelu vyu-
Zit.
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Obsah vody v oleji — ,,prskaci® test: §

splyvéand bublinek de velkych
bublin piekrfvejicich okraj
misKy

vizualnd snaky aluchora vjemy phbaabh vody
olej besa zmEny baz jekfchikoliv bagvody
¥gand pdnénd, jen lehkyf dim projesd 0,1 % védy
vanlk Arebnych Hublingk baz Jjakfohkaliv

o prim#ry asi 1 mm pp dghu projavi 22 % vgdy
a1 3 &, napéni

ryviji =28 shluk drobnygh alabhy praskot

bublgnak de 2 mm A mopinpaif 2 = 4 x btham 3,5 % vody
tvofanf vétiich bobline zah¥iranT

do primEru 5 om

rychiy vyvo] bublinek ag tvorbu pEny vEdy

swklenen k& nirndpu pindni, provezl praskot 1,0 % vody
bublinky se shlukujf ds vite | niz3{ drovné

f1eh o primdru 5 mm

tvorbe velmi Setnyeh bubli- gifedn? Iiiny

ne¥ provézend pénénim, droy- { presket 2,0 % vady
néd bublinky se spejujl ve

ghluky ¢ priméra 10 am 8 vel-

ké bubliny

volmi silné pénéni ihnoed valmi milny preskot

po nangdeni oleje do miszky, 5,0 % Vody
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Mereni obsahu vody v oleji:

2,0 -
Reakci s hydridem 1
kovu, pri které 1,5 ]
vznika vodik, ktery v - wu -
uzaviené nadobce ~ ] il g
vytvari tlak amérny *g 5
mnozstvi vody. Sals
pozn.: Glykolove .
chladici kapaliny ©% [T 2 neand noanota

-1 pbeehu vody
tvofi emulze a kaly s - | v oledl
vaznymi dusledky. i i
G .

; o ' %o % ' ®© 8 & " &




Obsah latek nerozpustnych v Hexanu:

Latky nerozpustné v hexanu zahrnuji latky nerozpustné v oleji,
které vznikaji v disledku degradace jako produkty
termooxidacnich reakci.

<= Prehrivani motoru, zhorsena fce cCisticu.

=> zahust'ovani oleje a tvorba tzv. tvrdych lakau.
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Hustota netransparentniho materidlu (DENZITAM D]
Hmotnost necistot vzorku [g]

;_o_a.jmn | 0410-030 [ 0,30-0.50 | 0,50-0.70 0,70 -1,00 | 4,00 - 1,30
~0-0,0003 |0,0003 - ounualnnuua 0,0016] 0,0016-0,0024(0,0024 - 0,0030(0,0030 <

wintsond ebjen olafe e rozpustd v odundo :;“*,]t:

Lununue Zostok sc pihefiltrois pies mombofbnoey i1
5 veliloatd pord ¢,4 a2 0,6 0 vakvovou Ciltrs:-i, "r'-:-r

lizost gbachi naroepuatngceh ldtek ae infloreadnd hode
Loti podle enén inteneity zipavautf £iltrd ve sroviie

ni e vorovou stupniefl standerdd,




Stupen znecisteni a detergentneée disperzni
vlastnosti:

Znecisteni se hodnoti podle tmavosti skvrny na
chromatografickém papire.

Detergentné disperzni vlastnosti se posuzuji podle sirky,
usporadani a vnejsiho ukoncCeni skvrny.

STITEK 8
NA CHROMATOGRAFICKY
g |

VIORKDVNICI  } PAPIR
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1 mirné znecistéeni

dobré detergentné
disperzni viastnosti

= n e

dobré detergentné
disperzni vlastnosti

J stiedni zneéisténi

dobré detergentné
disperzni viastnosti

4 mirné znecistéeni

dobré detergentné
disperzni viastnosti

h stredni znecisténi

dobré detergentné
disperzni vlastnosti

—
f silné znecisténi

detergentné disperzni
vlastnosti nevyhovujici

e
[

=-=if
] pritomnostvody | § silné znecisténi } g silné znecisténi
| @
detergentné disperzni Tz
vlastnosti nevyhovujici vlastnosti nevyhovuijici
J4

[
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,interaktivni prvky*:

« Prekreslete si vyu€ujicim uréena schémata atp.;
« V prubéhu vykladu si poznamenavejte klicové informace;

« Popiste vlastnimi slovy jednotlivé snimky (vysvétlete funkci,
atp.);

 Pokuste se nalézt v pravé probrané prezentaci nepresnosti,
pro svuj nazor formulujte argumenty;
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