[ 4
evropsky
socialni
fond v CR

* *
* *

* *
* 4 *

EVROPSKA UNIE

OP Vzdélavani

pro konkurenceschopnost
INVESTICE
DO ROZVOJE
VZDELAVANI

Stredni pramyslova skola a VySSi odborna Skola technicka Brno, Sokolska 1

Sablona:
Nazev:
Téma:

Autor:
Cislo:
Anotace:

Inovace a zkvalitnéni vyuky prostirednictvim ICT
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- Zkousky zvukem a ultrazvukem
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Prezentace jako podpora k vykladu o metodach zjistovani vad
strojnich soucasti bez jejich poruseni a to pfedevsim s vyuzitim
akustického vinéni.

Problematika je zminovana ve Strojnich a technologickych
laboratotich strednich primyslovych skol.

DUM je urcen pro ¢tvrté rocniky.
Material byl vytvoren v unoru 2013

Podpora digitalizace a vyuziti ICT na SPS CZ.1.07/1.5.00/34.0632



Zkousky zvukem a ultrazvukem:

Zvuk jako vinéni.
Poslech strojl a zafrizeni.
Akusticka zkouska poklepem.

Ultrazvukova defektoskopie:
— Zdroj ultrazvuku;

— Metoda pruchodova;

— Metoda odrazova;

— Imersni zkousky;

— Metoda rezonanéni;

— Pouzivané UZ sondy;

— Kontrola a cejchovani sond;
— Priklady zjisténych vad;



Tvar zvukovych vin a druhy vineni:
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Rychlost sireni:

1 Akusticky
- E cp [ R vinawg adpar
Litka (daNmm—%) [daNmm‘”‘] e [ms~1] | [ms-1] | [ms-1] gc
i [1Cfkgm® .57 Y]
Antiman 6,7 7 950 ! 3 400 1 700
Cin A 5 540 1 ?UD 0,33 3320 1670 24,2
Guma mékkd 0,9 1479 1.4
Guma tvrdi 1,2 1405 1,9
Glycerin 1.26 1923 26,6
Hiinik 2,7 & 960 2590 0,34 6 260 3 0RO 2 BOO 17,0
Hofeik 1.7 4 430 1610 030 | 5670 | 3050 10,0
Litina 7.2 3500 | 2200 15,0-40.0
l ak al ’
i 5 600 3200
Led i | 988 372 0,33 3980 1990 3,2
Mangan B4 12 600 7730 0,33 4460 | 2350 19,0
Med B,% 12 500 4 640 0,35 4 700 2260 © 2100 42,0
Mosaz 8.1 9 850 31650 0,35 4 430 2123 16,1
Mikl E,8 10 140 7 700 0,31 5630 3 960 | 49,5
Ocel 7,8 10 &00 B 040 0 28 5850 ; 3230 | 3000 45,6
QOlej 0.9 1415 | : ! 10.0
Qlove 11,4 1570 568 0,44 1460 | 700 £60 | 24,6
Placina 2.4 17 000 & 600 0,39 2 800 1740 i 84,6
Plexisklo 1,18 514 148 0,35 1670 | 1111 i 32
Polyamid 1.1 1800 | |
EH |
2200 ! 20-27
Porcelan 2.4 5 300 | 13,0
ar H
5900 |
Polystyrén 1.06 426 136 0,32 11350 1120 | 2,3
Skla 3,2 5 620 2200 0,28 4650 | 2605 i 14,5
Stiibro 2,5 7 500 2940 " 0,38 3 600 1 660 i 38,0
Teflon 2,1 1479 | 1,49
Vzduch 1,3 - | 315 | 0,0003
wWolfram 12,1 34 200 13 460 0,35 | 5460 2870 2650 | 104,2
Zinek 7.1 10 500 4 000 0,18 3 810 2350 I 19,5
Zlate 19,3 7 960 2790 0,42 | 3240 1200 | 62,5
|

Rychlost Sifeni ¢ — podélna vina
Ocel 5920 m/s

Hlinik 6300 m/s

Plexisklo 2730 m/s

Rychlost Sifeni ¢ — pri¢cna vina
Ocel 3250 m/s
Hlinik 3140 m/s

Frekvence f—1/T

Vinova délka L



Interference, odraz, lom, ohyb a utlum:




Akusticka zkouska poklepem:

Zkouska brzd zelezniénich vagénu - vozmistr (kolot'uk);

Pro provadéni zkouSek brzd zaméstnanci je jako pommicka uréeno
vozmistrovské kladivo s dlouhou nasadou. V mimofadnych piipadech
(mimo d{innost vozmistra sodbornou  zkouskou V 07), kdy neni
vozmistrovské kladivo k dispozici ( neni v dosahu Zadné hnaci vozidlo a
misto uloZeni kladiva ve stanici je vzdaleno), lze pro vyzkousSeni
piilehnuti brzdowvych Spalikii pf1 zkousce ruéni brzdy pouzit jinou
vhodnou pommicku, pfipadné se o piilehlosti zdrzi pfesvédéit tlakem
chodidla, za dodrzeni podminek bezpecnosti prace.

Nelze-li provézt ovéfeni piilehlosti zdrzi podle téchto podminek,
je nutno povaZzovat ruéni brzdu vozu za neupotiebitelnou.

@) ndsada délka 50 cm, hlavice ¥ kg

117. Pro spravné vykonavani zkousek brzd zaméstnanci,
vyjmenovanymi v ¢l.116, je ve stanicich a na hnacich vozidlech ulozeno
kladivo s dlouhou nasadou @) a tésnici krouzky do hlavic brzdovych spojek.



Praskly predmeét ma jiny zvuk nez predmét téhoz
tvaru, ze stejného materialu a bez trhlin.:
Brusné kotouce;
Stiresni tasky;
Pingpongové mic¢ky;
Prasklé talire;

Zvony...




Diagnostika poslechem:

* klepani
— ojniénich hlav
— ventill
— lozisek
— atp.

« Selesty
— prevodovych skrini atp.
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Stetoskop, fonendoskop..:
(Bez membrany, s membranou, s prodluzovani ty¢kou..)
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Zdroj ultrazvuku:
(kfemen, topas, turmalin, Seignettova sul)

X- elektricka osa
Y- mechanicka osa
Z- opticka osa




Piezoelektricky jev kfemene:
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Vznik zvuku a ultrazvuku:
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Metoda pruchodova:

Pouze pro velké vady a

rovnhobézné steny pristupné

s obou stran.

A, M. pruchodova
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Metoda odrazova
(impulsni):
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Imersni zkousky:
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Metoda rezonancni:

Méreni tloustéek od 0,1 do 100mm.

R
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Stanoveni tloustky mérenim doby pruchodu
ultrazvuku:

uvaZovany pocet koncovyoh impulsh n = 4
vzdalenogst ¢tvrtého impulsu na &asové zdkladnd obrazovky = 30 mm
tloustka stény ¢ = 323 = 7,5 mm.



) 4

Celni sonda:

Pripojovaci kontakt

Plasticka hmota
Meénic

r R ETIEETILLD E
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Uhlova sonda:

1)
2)
3)
4)
5)

piezoelement
prizma z plexiskla
absorbator
pouzdro
pripojovaci kontakt
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Sada UZ sond:




Kontrola a cejchovani sond:
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Kulatina
(pfekovany material)
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Kulatina
(prekovany material)

Apardt : Kretz 6000

Sonda 1 6 MHz, 4 12 mm v ochraném obalu
Zesileni 1,3 i
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Charakteristiky nékterych

vad:

—M /\M, A

 Nepravé indikace
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wInteraktivni prvky*:

» Prekreslete si vyu€ujicim uréena schémata atp.;
* V prubéhu vykladu si poznamenavejte kliCové informace;
* Popiste vlastnimi slovy jednotlivé snimky (vysvétlete funkci, atp.);

 Pokuste se nalézt v pravé probrané prezentaci nepresnosti. Pro
svUj nazor formulujte argumenty.
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