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Prezentace jako podpora k vykladu o jiskrové zkousSce t;.
metodé odhaleni pfipadné zamény materialu. Problematika je
zminovana ve Strojnich a technologickych laboratofich
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Material byl vytvoren v Cervenci 2012.

Podpora digitalizace a vyuziti ICT na SPS CZ.1.07/1.5.00/34.0632



Jiskrova zkouska druhu materialu:

Rychla, levha s malym porusenim materialu. (kontrola zameén);
VétsSinou porovnavame s kontrolni ty€inkou;

Brusny kotou¢ stifedniho zrnéni i tvrdosti. 20m.s™1 (p¥i vétsi rychlosti se
jiskry huare rozeznavaiji);

Nutna zkusenost (tlak, tep.zpracovani, velikost stykové plochy atp.);



Mittlere Funkentemperatur [°C]

Teploty jiskry v riiznych odstupech od kotouce:
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Vlivy na trisky:

Tepelné zpracovani (velikost trisky);

Oxidovatelnost, teplota tani, tvar;

Zvyseni: C=> pribyva ostnu;

Cr => kratSi sprsky vice do zluto€ervena (oranzova) (od 0,5%Cr rozeznatelné);
Mn => chomacky + zesvétlani jisker;

V => rozvidleni (vyzaduje cvicené oko, nesmi byt zaménovano s automatovou
oceli);

Al Ni =>tvorba kapek;
Mo => kopinaté Spice oranzovo-cervené (pozor, vysoce Mo Fe-Mo nema;

W => oranzovo ¢ervena barva;



Diky véasnému odhaleni
zameény materialu se da
predchazet skodam v
narodnim hospodarstvi!
(a nejen to)




Jiskrova zkouska — zjednodusena tabulka:

Tvar jisker
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Zvinénou spickou kongcici primarni paprsek, u kterého jsou horeni €i
oxida€ni procesy jen slabé viditelné.



Spodni primarni paprsek pribyva pozvolné na svitivosti a tloust'ce. Na
svém konci ma ,,kopi“ bez odsazeni a téz silné ztlusténi.



Primarni jiskrovy paprsek vybihajici do dlouhé spicky. V urcité
vzdalenosti od Spicky vyrazné odsazené ,,molybdenové kopi*



Dva dlouhé primarni paprsky, z
nichz horni kon¢i v dlouhé jemné
Spicce, zatimco ten dolni kon¢i
silnym koncem kratce za ,fazi
horeni*.

U obou paprski jsou povrchy
»,fazi horeni“ ponékud zvinény
slabymi sekundarnimi paprsky.

U spodniho primarniho paprsku
vybiha z ,.,faze horeni“ trn
sekundarniho paprsku zpusobeny
explozi uhliku.




Stiredné dlouhy primarni
paprsek se postupné ztlust'uje
za soucasného pribyvani na
svétlosti a nasledné se opét
stava ,,ostrohrotym®.

Prakticky cely primarni paprsek
je tvoren ,fazi horeni“ z niz
vystreluje nékolik sekundarnich
paprsku.

,Faze horeni“ prechazi do
dlouhé kopinaté sSpi¢ky
prakticky bez odsazeni.
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Hrotem vybihajici (koncici)
primarni paprsek ve kterém ve
»,fazi horeni“ odehravaji zivé
reakce.

Dochazi tak k tvorbé trnt a
Kolbchen (pistek, soudecek,
muzsky uces dozadu), takze
vznika dojem malého okoliku.
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Kulova ,,faze horeni“ o velmi
vysokeé teploté u které je velmi
vyrazné zivé odparovani.

Diky zde pritomnému vnitfnimu
pretlaku dojde v pristim okamziku
k uplnému rozprsku.
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Uzlu podobné rozsireni ve
.fazi horeni“ ¢i oxidacni
oblasti z néhoz jednotlive
vystreluji malé Kolbchen.

Silnéjsi konec faze horeni
pripomina disk.

Jeho stred je zvlasté horky. Na
fazi horeni navazuji dosti
kratké Spicky.

Jedna se tvorbu jisker
charakteristickych pro Al-
oceli.



Faze horeni, neboli oxidacni
oblast se stépi podobaje se
hadimu jazyku a kon¢i dlouhymi
hroty.

Tento tvar, jez se vyskytuje u
automatovych oceli se vyrazné
odliSuje od kopinatého tvaru u
Mo-oceli.

V koreni rozdvojeni je viditelna
mirné nafouknuta oblast
reakénich produktu (strusky).

Toto chovani je charakteristické
pro ,,mikrometalurgicky proces*




Horni primarni paprsek kong¢i
svitici zaoblenou fazi horeni a
jednim ostnem jako sekundarnim
jevem.

Faze horeni prostredniho
paprsku ma tvar roztavené kapky
strusky.

Z ni vystreluji 2 trny
charakteristické pro explosi
uhliku.

U spodniho paprsku vidime
vedle ,,uhlikového trnu“ jeden
manganem zpusobeny
,soudecek®.
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Z jednoho primarniho paprsku
ztlustélého do faze horeni
vystupuji jak kratkeé Sip
pripominajici i soudeckovité
sekundarni paprsky, tak dva
dlouhé trny kon¢ici dlouhymi
hroty.
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Z primarnich paprskt v okoli v
okoli faze horeni se vyskytuje

velmi ziva tvorba ,,chomacku*
(,,trst“) jakozto sekundarniho

jevu.

Z toho jak se vazi na
,soude€ky* na fazi horeni lze
usuzovat na roztavené kapalné
reakEéni produkty.

18



Zivé soudeckové exploze
vystupujici z faze horeni
primarniho paprsku typickeé
pro Sedou litinu.




,Faze horeni‘“ nebo
oxida€ni oblast primarniho
paprsku je rozbita do
malych, Sip pripominajicich,
sekundarnich paprsku,
takze vznika dojem (efekt)
malych hveézd.

Tento obraz vznika casto v
souvislosti s
feromanganem.
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Primarni paprsek konci
soudeckovité fazi horeni nebo
oxidacni oblasti.

Z této vystreluji Cetné trny, takze
hlavni konce primarnich paprsku
pripominaji jitrenku.

Dik velmi zivym oxida€nim
procesum rozvidluje se faze
horeni do vice malych hvézd,
takze primarni paprsek dostava
charakter okoliku.

Mimo to vystupuji z faze horeni
velmi jemné trny, coz dokazuje
mikrometalurgické pochody.
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Obraz celé ,,sprsky*
jisker s primarnimi
paprsky, fazemi horeni
a sekundarnimi paprsky
riznych tvaru.



Vzorkovnik pro
jiskrovou zkousku
oceli POLDI:
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Shrnuti:




»wZjistovani“ C jiskrovou zkouskou:




Hl‘nﬂ'llifll rh n rlg I'.EI'!.S |'\-|l"jll-1: I;#_:f.ﬁ”,rflfl‘l ;I.l.{.|l|'.il{!.\ :] ﬂ‘i

Langgestreckte, breit !'l'I]FI'!‘IﬂH.J]f]'P'IE‘II*llt!III‘IP Funkengarbe,

Die Primdrstrahlén sind in der Nihe der Schletfacheibe votgell und gehen in Flogrichtung
allmiblich in einen gelbweiBen Verbrennongs- baw. Oxydationstei] iiber. Die Primis-
struhlen laufern in orangefarbige lange Spitzen aus oder hilden Lanzen chensolcher Farbe,
Sekundarstrahlen, d.h. Stacheln und Kilbehen, sind in einiger Entfernong von der Schleif-
scheibe vervinzelt vorhanden.

Das Bild unterscheidet sich von Automatenstahl durel die etwas weniger dicken Oxy-

dationsteile,

Werksioffbegeichnung . ..., Unlegierter Stahl, Allzemeiner Baustahl

TGL 533 SES M5S0 uund DIN St 33
Werkstoffeustanmd .., .., .. Gezogen
.i-"f.'r.'ir.'.'i'lrrlnl:':w:::u:; -”ujiir.ﬁn uu,:fﬁruﬁ;.rhp ;"'l.'ur;,u.-e-ﬁ-
LR RIS Ud3ST: Mapra O 8 g oo POCTy 1060-52
5P Spuren CSSR: 11311 O8N 420074
Mn 44 o Enrland: EN 2 nach B.5, 970 1955
L I X (M 11 USA: ASTM A 1i6-533 T 1008: ATSI - CI00E
5 '|'.|]4T",, |"ri|.:||L.r|-;l.:h; A 3z-3d

Schweden: 1210 nach SIS 14

11 311

(priklad z atlasu jisker)
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Baschrathung des Schlaiffunkenbildes 3-7

diemlich langgestreckie, nicht sehr breite Funkengarbe.

Die langen Primarstrahlen gehen in lebhaft leuchtende Verbrennungs- bew, Oxydations:
ieile iiber,

Hekundarsirablen enisiehen iber die ganze Linge der Garbe in Form von Stacheln wnd
Biischeln, Thie Stachel- und Hii.-l-l’t]l?lhi]ll.ung ist weniger lebhaft als bey St 38 0-2,

“"Erhlnﬂ'lmli.:lumnp ..... Unlegwerter Stahl — Allgemeinar Bawstahl
TGL St 3db-2 SES MSt ik DIM MBSt 57-2

Werkstoffzustand .. ....... Geglohe

Ausomnmenselzung Ahnliche ouslindische Normen

Cooonle % Ud=5H: Mapra 15 nn GOy 1050-52

S5 0,27 % CSSM: CSN 12022 CSN 420075

Mn 0,48 2 England: EN 32 A bew, EN 2 nach B.S. 4700 1955

P 00317 SA: ASTM A L0T-58 T 1015; AIST — C 1015: SAE 1013
5 0, Fraokreich: C 154

Schweden: 13530 naeh SIS 14

12 022

(priklad z atlasu jisker)
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H.t-,..--}:.:-.--iﬁ.;“a.-;_.‘- des "‘::l.nllllu-u:__l'_:l'iun!.'q:.-r.h Wiles F5h

Ziemlich schmale und korze weiligelbe Funkengarhe,

I}l-'-'..' flrlgl:l-:i.lf'\-tfdl‘l len .Ihll‘:_ﬂ"". |:|...||J|J,|'.": ans der }‘l]:g]’irl”““:" i|||| ||-;’|1l|' L[“Il'ﬂl” 'ji".hl jhi 'Il'E-|.
EJI'I'II-"I'IJ”,!_’-‘:IL'-I]A' sindd =ehr lapgerestreckt,

e Enden der Primarstrahlen bilden sehmale aber lange gelbliche Lanzens pitzen,

Aus den Verbrennungsteilen schiellen versinzelt feine Kalbehen und feine Stacheln hervor,
Es= treten aber auch lingere Stacheln auf, die in einer kleinen orangegelben Lanze enden,

Werkstolfbezcichnung . .... Hochlegierter Chrom-Nickel-Stahl
Sdurebestindiger Stahl
IGL X 12 Cr Nilgg SES X 12 Cr Niles

DIN X 12 Cr Ni 18,8

Werkstoffzustand .. ... .., ewalet und <|_|::|f.|:-g.,--|||-n-.-_-|;_|_

Fusammenseizung ihnliche auslindische Novmen

(SR I 3 UdSER: Maprs 1 X 18 H 9 ne POCTy 56s2-51
Cr 18,1 7% CSSR: CSN 17241422931 (SN 420075

MNioo B2 o England: EN 38 E nach B.S. 970: 14935

USA: ASTM A 276-57 T Type 304
Frankreich: £ 3 CN 18-04
Schwedan: 2335 nach SIS 14

17 241

(priklad z atlasu jisker)
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Beschraibuyrnyg des Schie r:,l:';l"u.l;.l‘-.'.a_-.-| hildes 317

Volle gelbweifie Funkengarhe,

Die Primérstrahlen gehen in langpgesiveekis, nicht sehr dicke Oxydations- baw. Ver-
birennungsteile aber, die schlieBlich in langen Spitzen enden.

Die Sekundirstrahlen sind sehr lebhaft entwickelt, Die Stacheln und Bischel schieBen sem
Teil aus den diinnen Primérstrablen, sum Teil aber auch aus den Oxydationsteilen hervor,
Do Stacheln und Kalbehen treten in graferen Biischeln auf, Sie sind diber die ganze Liange
der Funkengarbe verteilt.

Werkstolfbezeichnung ... .. Kohlenstoffstahl - Werkseugstahl
TL G W2 SEs CTOW2 DIN CTiow2

Werkstolfznstand . ........ Gegliht

Ausatirienaelzng {hnliche auslindische Normen

N (A UdSSR: Mapra Y 7 no POCTy 148554

S 003w CRSR: O8N 197132 TSN 420075

Mn 042 =, England: EXN 42 E nach B3, 970: 1955

P [LRTTE: L USA: Abnlich ASTM A 107-38T 1070 bew. SAE 107080
5 0016, Frankreich: Ahnlich X 75

Aehweden; 17680 nach 315 14

19 132

(priklad z atlasu jisker)
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Beschreibung des -""rﬁIFI:J'__-_l"!n'Fn[.'ﬂ nbildes J-hd

Schmale, dichte gelbweille Funkengarbe. Diese ist jedoch nicht so hell wie beim Ferro-
mangan affing,

THe Priméirstrahlen sind am Anfang schr diinn und gehen dann in verhilinismallig kurze,
helleuchtende Verbrennungs- bew, Oxydationsieile iiber, die schlieBlich in wiemlich langen
Spitzen enden.

Die Sekundarstrahlen treten als feine Sternchen und Stacheln aus den Verbrennongsteilen
gus. Mitunter bilden Stachelbitschel auch hier das Ende des YVerbrennungsteiles,

Werkstofibezeichnung ... .. Ferromangan carburé
TGL FeManC7

WerkstodBenstand . ... ..... Culfizustand

Ausammengoisung Ahntiche auslondische Normen

¢ 353 LIdSSH

Mn 78,0 % OSSR CSN 422220
England:
TTSA: ASTM A 90537 T Standard-Ferromangan Sorte A
Frankreich:

Sehiweeden;

42 22 20

(priklad z atlasu jisker)
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31
winteraktivni prvky*:

* Prekreslete si vyuc€ujicim uréena schémata atp.;

« V prubéhu vykladu si peclivé poznamenavejte kliCové
informace;

« Popiste vlastnimi slovy jednotlivé snimky (vysvétlete funkci,
atp.);

 Pokuste se nalézt v praveé probrané prezentaci nepresnosti,
pro svuj nazor formulujte argumenty;
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