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Prezentace jako podpora k vykladu o statické zkouSce pevnosti
materialu v tahu, tj. metod¢ stanoveni zasadnich mechanickych
charakteristik materiali uzivanych ve strojirenstvi.
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ro¢niky vSech obori.

Material byl vytvofen v zafi 2012.
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(CSN 42 03 10)

Zkusebni stroj;

Vybér vzorku a tvary zkusebnich ty¢i:

— Kruhova
* S hlavou hladkou, s osazenim, se zavitem

— Ploch3;
— Kratka a dlouha3;
— pro litinu, ...

Provedeni zkousky;
Tahové diagramy;
Uréeni hodnot L;, S;;, Rm, Re, A, Z;

Uréeni smluvni meze kluzu:
— Graficky
— Experimentalné (pritahomeéry)



Univerzalni trhaci
stroj

(typu Mohr Fedehafft (Mannheim))




Vybér vzorku:
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Zkusebni tyce:
(s hlavou hladkou, s
osazenim, se zavitem)
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Zkusebni tyce z plechu
(ploché):
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Zkusebni tyce
pro litinu:
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Primér, tyéinky pred zkouskou d, (mikrometrem ve dvou

Kontrola rozméru zkusebnich tyci:

vzajemné kolmych smérech);

Zkudebni tyd . Kratks tyd Dlouh4 tyd
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Provedeni zkousky:
(Manipulace s trhacim strojem provadi vidy pouze vyucujici);
Zkouska se provadi obvykle za teploty mistnosti 20° + 10°C.
Rychlost zatézovani do meze kluzu ma byt max. 1 kp/mm?/sec.

Po piekroceni meze kluzu nebo meze 0,2 nesmi rychlost zatézovani piekrocit
40% mérené délky za min. Zména rychlosti musi byt naprosto plynula, bez
nahlych zmén.

Neni-li urécovana mez kluzu nebo mez 0,2, mize byt rychlost zatézovani od
pocatku az do dosazeni meze pevnosti 40% mérené délky za min.

Zkusebni rozsah pouzitého (t.j.maximalni dovolena sila, kterou stroj smi
vyvinout) musi byt zarucené vétSi nez zatizeni ty¢e na mezi pevnosti, avsak
rozdil nema byt prili§ velky.
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Tahovy (pracovni) diagram:
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Mez umérnosti, Hookuliv zakon, modul pruznosti v tahu:
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o , Thomas Young (1773 —1829)
Hookuv zakon,

modul pruznosti v tahu:

"Ut tensio, sic vis."
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Mez pevnosti
(pevnost) Rm, o ;.

rfrna
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Mez pruznosti:

§ M Re — mez kluzu
— Rm ] Rp — smluvni mez kluzu — odpovida
a K U trvalé deformaci 0,2% z délky LO

Ra — mez timérmosti
Rm — mez pevnosti

Rhe — horni mez kluzu

Rde — dolni mez kluzu

E —modul pruznosti

E=lga

; ; uzZneé Zveétieni prmzne
vychozi krystal ! p
deformace deformace

v plastickou

po odlehceni
ziistava deformace
plasticka (trvala)
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Deformace oceli pri zkousce tahem:
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Mez kluzu vyrazna (zjevna)
Re, 0, :

Napéti, pfi némi se zkulebni
tyl deformuje bez patrnéhe
zvétiovin( tahového zatifenf

{obr. 1)

IR T T R e vt xS
Obr. 1 defermace
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Vymizeni meze kluzu u mékké oceli se vzrustajici teplotou:

napédtl

prodioyLen
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Tahové diagramy za studena tazenych oceli:
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Diagram prerusené zkousky:
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Taznost A, 9:

Pomér prodlouzeni mérené délky zkusebni tyce po pietrzeni k
pocatecni mérené délce, vyjadieny v procentech.

A, 3 =[(L, - Lo)/Lo].100 [ %]
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Taznost A, 9:
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Pricne zuzeni (kontrakce) Z, y:

Pomér rozdilu poc¢atecni a nejmensi plochy pri¢ného priirezu zkusebni
tyce po pretrzeni k poc¢atecni plose priiirezu, vyjadieny v
procentech.

1Z, w=[(Sy-S,)/S,].100 [ %]
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Vliv vrubu na prodlouzeni:
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Tvarny lom,
zuzeni Z velké:

Ki‘ehky lom,
zuzeni Z ~ 0:

Semiki'ehky lom,
zuzeni Z malé:
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Urceni smluvni meze kluzu (graficky):
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Lépe nez z pracovniho
diagramu lze stanovit smluvni
mez kluzu

P rfltah Oméry:
(extenzometry)
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Pratahomér CIM 2 a Martens-Kenedy:

rouad daliaa

e
il
s
=




29

* Pro prejimku obvykle staci zjisténi, ze

Pi"ej im ka: pri zatiZeni dle mater. Listu nebylo
dosazeno urcitého protazeni;

Napi.: CSN 41 67 20

Mechnnické vlastnosti 1yfové oceli
Informatival hodnoty
Qznadeni materiblu
a stavu ‘6720'7
Slav zuilechténg
Primér mny nad 18 do 40 nad 40 do 100 nad 100 do 250 Na ovéreni smluvni meze kluzu se v praxi
Nejnizél mez doporucuje tento postup:
lﬂ.u.zuIJI ;“ nehi n( 243 234 334‘)
mez 0,2 g — ™ - f g we vy . s v -
B 2. - na zkusebni ty¢i se naméfena délka I, oznagi
f“t‘;‘,;?f‘a MPa 1128 1128 1128 znackami a ty¢ se zatizi napétim odpovidajicimu
Nejnizs: :jm : - zaru¢ené minimalni mezi kluzu (dle
M 5 E 7 v - . o v v s s .
8, podél % 12 10 9 materialovych list(l). Rychlost zatéZovani nesmi
Nejni¥ prekroc€it dovolenou hodnotu.
kontrakee ¥ %y 50 . & - 50 -
Fyzikélnf vlastnosti - toto napéti se udrzuje cca 15 sekund.
Informativel hodnoty
tdt;gzl lgui?]o;ti . MPa L 198 - ty€ se odlehéi a zméfi se vzdalenost znacek,
n N A : - e , ” vewr s .
— ktera nesmi byt vétsi o vic jak 0,2% I,
Modul pruZnosti MEP. :
vé sinyku &, 103 a 78
- — .
Teploty pFemén °C Acy = 690 Acy = T00 My = 350
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Zaznam o zkousce tahem:
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+ Vysledky méreni se zapisuji do zaznamu o zkousce tahem;
do poznamky se uvadi vzhled a charakter lomové plochy
pripadné zvlastni okolnosti, které ovlivnily pribéh zkousky.



Jina méreni a pozorovani:

1) Kluzné (Ludersovy) c¢ary.

Objevuji se na povrchu zkusebni ty¢e na
mezi kluzu. Povrch ty¢e musi byt hladky
(nebo lépe vylestény) a material

W

dostatecné "mékky”.

Ma-li zkusebni ty¢ na svém povrchu okuje,
tyto lavinovité odpadavaiji.

31



Jina méreni a pozorovani:

2) Bauschingeruyv jev.

Oznaceni vlastnosti oceli, umoziujici jeji zpevnéni vytazenim.
Ocelova ty¢ namahana tahem nad mez prataznosti (kluzu),
odlehc¢ena a znovu zatizena, ma vyssi mez priataznosti (kluzu) nez
pri prvém zatézovani.

Bauschingeriv jev se projevi na grafickém zaznamu pribéhu
zkousky na registracnim papiru. Ty¢ se napne nad mez kluzu,
zvolna se uplné odleh¢i a opét napina. Vhodno zvolit takovy typ
zkusebniho stroje, ktery umoziiuje uplné odlehéeni upnuté tyce na
nulu.
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Jina méreni a pozorovani:
3) Pretvarna prace.

Na deformaci zkusebni tyce pri tahové zkousce se
spotiebuje prace, ktera je umérna plosSe omezené krivkou a
vodorovnou osou na diagramu zatizeni-deformace.

Tato plocha se uréi planimetrovanim po skonceni zkousky.
Velikost pretvarné prace vzrista s pevnosti a houzevnatosti

zkusebniho materialu.



wInteraktivni prvky‘:

« Prekreslete si vyucujicim uréena schéemata atp.;
« V pribéhu vykladu si poznamenaveijte klicové informace;
« Popiste vilastnimi slovy jednotlivé snimky (vysvétlete funkci, atp.);

« Pokuste se nalézt v pravé probrane prezentaci nepresnosti, pro
svij nazor formulujte argumenty;
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