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Koncové merky
(Zakladni mérky, Johanssonovy (kostky)):

Zakladni mérky se pouzivaji
k nastavovani a ke kontrole méficich
pfistrojd, méfidel, pfipravkd a pfi

° Zpravidla hranolky 9x30 veskerém pfesném méieni. Mérky se

(9)(35)mm; doddvaji v uplnych saddch spolu se

zkuiebnim listem. lednotlivé mérky se
nedodavaji. Pro rlzné zplsoby
pouzivani se sady mérek dopliuji

prisluSenstvim.

C. E.JOHANSSON
ESKI-STUNA-SWEDEMN



Zakladni mérka — kolmy Etyfboky
hranol pfedstavujici délkovou miru

s dvéma rovinnfmi a rovnob&Enymi
meficimi plochami majicimi viastnost
pfilnuti.

Délka mérky ,I" — délka kelmice
spuiténé s libovolného bodu méfici
plochy na protilehlou méfici plochu.

IJmenovita délka ,,L" — hodnota délky
oznafend na mérce (v mm).

Celkova dovolena chyba mérky —
rozdil mezi zméfenou hodnotou délky
meérky 1" (zjisténou v mist, kde je
chyba nejvétii} a jmenovitou

delkou ,,L".

Chyba rownob&inosti mérky —
rozdil mezi nejvétdi a nejmensi
zméfenou hodnotou délky mérky .,
na vrtainé délce v téie roviné. -

Chyba rovinnosti méfici plochy —
nejvétii naméfend vzdélenost
skuteéného povrchu méfici plochy
k roviné chalové (pfilozené).

Prilnuti {adhere) — schopnost méficich
ploch {pisobenim molekuldrich sil}
zabezpedit spojeni zakladnich mérek
mezi sebou nebe mérky o pamocného
télesa.

Chyba kolmosti bognich plech —
rozdil mezi skuteénjm dhlem boénich
ploch ve vztahu k mé&fici plofe a
uhlem 90°

Krajni pasmo mérky — okrajovd &ast
méficich ploch Sirokd 0,8 mm po celém
obvodu mérky, kterd se do méficich
ploch nepoéitd.

Biok mérek — spojeni nakolika mérek

mezi sebou pro desafeni pofadovaného
roZmeru.

Nazvoslovi:



Koncové merky
(Zakladni mérky, Johanssonovy (kostky)):

Zpravidla hranolky 9x30 Imenovitd délke
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Neyvétsi dovolené zména délky za rok l

£(0.02 pm+ 025 x 10° % 1)

(005 um+05% 10%x1,)

Poznamka - [, je vyjadiena v mm

C.E.JOHANSSON
ESKI-STUNA-SWEDEN



Pouzivané materialy:

V CR neéastséji 19 422 (POLDI

EK),

— indukéné se kali a nechaji uméle
starnout (150°C, 200hod.)

— Po lapovani se kontroluje
rovinnost a presnost rozmeéru.
Mala odolnost proti korozi.

Karbid wolframu (jako koncové
pri sestavovani kalibru).

Oxydokeramika (zpravidla
zirkonoxyd) korozivzdorné.

Sklo.

Tabulka 6.102. MERKY

{métidla)
P | e [ | T
Zékadni konoovs mérky peloov, fin-v 19312 | 61az63
riizného stupné presnosti Mn~Cr-V 19 318
Cr-v 19 422
chrémovi 19 428
' (PN-SONF)
Materialové viastnosti Zirkon Ocel
Keramika
Tvrdost Vickers HV 1350 800
Koeficient tepelné roztaznosti (10%/°C) 9,3+0,5 10,8 +0,5
Pevnost v ohybu (MPaj) 1270 1960
Poisson nebo soucinitel kontrakce 0,3 0,3
Specificka vaha (g/cm?) 6,0 78
Pruznost v tahu (N/mm?) 206000 206000

Soucinitel tepelné vodivosti (W/m*K) 29 54.4



Popis a znaceni,
horni a dolni strana merky:

~ Horni plochy mérky

L - jmgnom%{i
12 delka L
. | | — jméno wvyrobce

E 89
W / \\ - . !

znacka roku poradove
vyroby csto normy




Jmenovita délka (L), stredni délka (l,) a délka

merky (l):
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Jmenovité délky L

Odstup-

Aovani
1,0005 —
0,99 az 1,01 0,001
0, az 1,5 0,01
0,6 ai?2 0,1
0,5 az 25 0,5
10 az 100 10
25 ai 200 25
30  az 300 50
100 ai 500 100

1000

Jmenovité délky a
odstupnovani koncovych
merek:



Dovolené uchylky Al, stredni

délky zakladni meérky:

Stupen presnosti
0 1 2 3 : 4
"~ Oznateni stupné pfesnosti na mirkdch
Délka mérek L (Earkami)
v mm “bez ‘ _ | —
_eznateni | ———  ——— | T T
Dfivéjsi oznateni stupfii pfesnosti
aao oA B | | D
od do Dovolené uchylky Als v mikronech —
0,5 0,8 0,06 o1 02 0,3
0,0 19,5 0,04 008 | 0,15 0,2
20 25 0,04 0,09 0,15 0,2
30 50 0,07 0.5 0,25 0,4
6U 75 0,1 0,22 0,4 0,6
80 100 0,15 03 0,55 0,8
125 0,2 038 | 035 0,825
150 0,23 044 | 0,7 0,95
175 0,26 0,52 0,3 1,086
200 03 | 08 0,2 12
25) 0,38 0,75 1,1 1,45
390 0,48 0,9 1,3 1,7
400 0,65 0,2 1,7 272
500 0,8 1,5 21 2,7
1000 0,5 3 41 5,2

1
|
|
— -k
kg &
e
30 Idmm —*

ROZMER MERKY /mm 7




Mérky se vyrdbéji ve &tyrech tfiddch
presnosti, které se oznaéuji prislusnym

cislem za tefkou zo normou.

Mérky 00. tiidy pfesnosti — doddvgji se 4 w =
Tridy presnosti:

pouze na wvlditni objedndvku po

dohod& s vyrobcem.

Meérky 0. tfidy presnosti — etalonové
Isou uréeny pro loboratofe, zkuiebny,

kontrolni mérovd stiediska a poufivaji Znaceni tfidr PFESI'IDEIi‘
se napiiklad joko etalony pro

periodickou kontrolu mérek 1. a 2. tiidy — na mérkdch 00. a 0. tfidy pfesnosti

piesnost*). V soufasne dobe se = tFidg pfesnﬂsti HE-“-")’II'I-‘JELJEE

doddvaji v omezenam mnoistvi,
— na mérkach 1. tiidy pfesnosti se

Mérky 1. tiidy presnosti — kontrolni s . . we s w r
tiido presnasti znadi jednou Edrkou

Jsou uréeny pro kontrolni pracoviité

k nastaveni o kontrole velmi presnych — na mérkach 2. tﬁdY presnosti se
méricich plistrojd, méfidel apod, tiida pfesnosti znodi dvémo
Mérky 2. tiidy piesnosti — dilenské rovnobéinymi Sarkami

lsou uréeny pro kontrolni pracoviste
s meniimi ndroky no plesnost,
k nastaveni dilenskych méfideal
{piipravki), virobni provezy, k avéfovani
délkavyeh rozmérd wyrobkd apod.

“] Porn.: Pro tyte Gfely se no zvladtnd

objednaviu dodava]i merky 3 vyhodnocengmi

achylkami.
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Tab. 5.3 Dovolena uchylka jmenovité délky £ (2 1. ) v libovelném bodé méfici plochy
a tolerance 1, pro rozpéti délky

Jmenovita delka 4,)]  Kalibr. trida K Trida 0 Tiida 1 | Ttida 2
[mm] %1, L +¢, ‘. £ 4,
[pm] [bm] | [pm] || [pm
0,5<1, <10 2 0,05 , 0,2 0,16 | 045 0.3
101, <25 0.3 0,05 [ 0,14 0.1 0.3 0,16 0,6 0,3
25 < [, < 50 0,4 0.06 0.2 0,] 0.4 0,18 08 | 03
S0<{, =75 0,5 0,06 0,25 0,12 § 0,5 0,18 1,0 0,35
75 < [, = 100 0.6 007 | 03 0,12 0,6 0,2 1,2 0,35
100 <7, < |50 0,8 0,08 0.4 0.14 0.8 0,2 ' 1.6 0.4
150 </, = 200 1.0 0,09 0.5 0.16 1.0 0,25 2.0 0,4
200</, <250 || 1.2 0,1 06 | 016 | 12 | 025 | 24 | 045 |
250 </, < 300 1.4 0.1 ; 0,7 0,18 1.4 0.25 2.8 0,5
300 </, = 400 1.8 (1,12 0,9 0,2 1,8 0,3 36 0,5
1 400 <4, = 500 2.2 0,14 1.] 0,25 2,2 0,35 I 4.4 0.6
500 < [, < GO0 2.6 0,16 1.3 0,25 2.6 0,4 5.0 0,7
600 < [, < 700 3,0 0,18 1.5 03 | 3.0 0,45 6.0 0,7
700 < I, < £00 3.4 02 1,7 0.3 3.4 0,5 6,5 0,8
800 </, < 900 1.5 0.2 1,9 0,15 1.8 0,5 7.5 0.9
900 </, < 1000 | 4.2 0,25 2.0 0,4 42 | 06 8,0 1,0

Tridy presnosti DIN:



Sady rozdifené

Jsou uréeny pro laboratofe o
spotrebitele s ndraky na vysokou
pfesnost blokd mérek, spojenych

] F » w W
s minimalnim poétem mérek.

Sady zakladni

lsou urceny k zdkladnimu vybaveni
kontrolnich pracovist, k vieobecnému
pouziti ve strojirenstvi a tam, kde neni

nutné pouziti sad rozsirenych.

Sady usporné

Jsou uréeny pro pracoviité, kde
nedochdzi k Eastému spojovdni mérek
do blokl, nebo kde sestaveni
nékterych pofadovonych rozmerd ze

ctyr az péti mérek neni na zdvadu.

Sady doplikové
Jsou uréeny ke zvétieni meéricich
rozsahd a k doplnéni sad, ve kterych

tyto mérky nejsou obsaieny.

Mérky piilozne jsou uréeny k ochrané
pred poikozenim {opotrebenim)
krajnich méficich ploch mérek,

sestavenyzh do bloki.

Sady merek:

13



Soupravy zakladnich mérek v mirach metrickych a palcovych:

14

Délky mérek L

QOdstupriova-

Rozsah délek =
L anglickych alcich | 10P° angl. E '§§ Né];nl;l{a
v angl. palcich Yo ANELCRVCL-D palcich 2l =8
) od | do
0,05 — 1
0,1001 \ 0,1009 0,800! 9
0,101 0,109 0,061 9
0,05 az 6 ():11 I 0,18 0,01 g| 41 | 253319
0,1 0,9 0,1 9
1 2 1 2
3 6 3 2

; Délky mérek : il :
Rozsah délek L v mm %(C)frtaurfo |Kusa| Hust Norma
L v mm s ‘celkem | CSN
od [ do p | :
1001 [ Loos | ogot | 9 :
; 1.4 ;
0,5 az 10 g e 8:(1“ 2 82 | 253311
0,5 | 10 0,5 200
— | B O = |
20 az 100 20 ‘ 100 10 9 9 | 253312
| e
s l 11,0005 e 1
.1,0003 az 1,009 | 1,001 ’ | 1,009 0,001 9 10 25 3313
1,006 2 1
o101 0 1,09 0,01 9 3
laz 100 | 11 1,9 0.1 9 47 | 25 3314
1 24 1 24
25 100 25 4
125 | 175 25 3
125 az 500 200 250 50 2 8 | 253315
300 ‘ 500 100 3
1,0005 = 1
1,001 | 1,009 0001 | 9
. 10
05az100 o }:499 R et 92 | 253316
I 05 10 0,5 20
20 100 10 9
! 1,005 =2 1
g .1 Lot ;
05 az 100 | 09 2}139 g:gl 19 1 103 | 253317
25 100 25 4
- l
1000 1000 i 1 1| 25 3318
g 0,9 | 0,99 001 | 10 -
0,9 2% 1,1 Lol 1ol ool | 10 20 | 25 3320
! z 0,99 | 0,999 0,001 | 10 b
0,90 az 1,01 1001 ‘ 101 0001 | 10 20 | 25 3321
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Ulozeni mérek v
kazete:

15



Pomucky
pro
zachazeni:

MAX. Hks '
MAX. 1hod. e




Predpisy pro zachazeni:

-pfed pouzitim mérky zkontrolujeme a oc€istime mékkou utérkou (popr. benzinem,
etherem);

-teplota 20°C=>chranime pred dotykem (také pot) =>rukavice, dfevéna pinzeta;

-dilenské mérky se nasouvaji, nebo prisavaji lehkym obloukovym pohybem,

=y mum

-pri skladani zainame s nejmensim rozmeérem,;

-s ocel. mérkami nepracovat na magnetickych deskach;
-meérky chranime pred narazem, prachem vlhkosti,...;
-slozené mérky oddélujeme odsunutim;

-po skonceni mérky ocCistime a nakonzervujeme,;



Mazer Poéet Vyobrazeni Typove

kusd oznaé.
v sadé

Pinsetg 6 N 1 431038

Pinseta 13 N 1 431039

Kamen Arkonsas 1

Dridk x umé&lé 1

s e

Kelimek

s varelinou 1

Stétec 10 1 sada

&SN 23 3810 : —H ———— | om0

Hadrik 1

Utérky 3

Pinseta 6 N 1

Pinseta 13 N

Pomucky pro
zachazeni:

18



Pinsety:

M;K /ZNACEN[ VIZ TAB,
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Drzak z umelé hmoty:

20



Cistici utérky a konzervaéni hadfiky:

21



Cistici a konzervaéni kapaliny a prostiedky:

22



Kamen ,,Arkansas‘:

23
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Skladani zakladnich mérek:

10

25

i

P 26, 380 mm

—

26,383 mm Skladat vzdy

1,003 mm
1; Ogomm
1, Q)OOmm
3, 000mm
20, 000mm

26,383mm

1,000 mm od nejmensi

2,380mm mérky
23, 000mm zco nejmensiho

26,38 9mm poctu

Slozene zakladni
mfirkg

vzdjemna pr"ilnavost

mérek a2 3 MPa

Stykova chyba :

-pri dvou mérkach

az 00002 mm

- teplotni odchylka
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Priklady
pouziti
zakladnich
meérek:




Nazer Poet Vyobrozeni Typové
kusi ornad.
v sadé
:1 | T
L
Dridk mérek 23 1 1
[ | |
Dridk mérek 50 1
Driak mérek 100 1
Driak meérek 200 1
sada
431036
Podstavec 35 mm 1
Stabilizdtor tlaku 1 . :
Oblé marky R2 2 V |
Oblé mérky RS 2 ﬁ:l |
Rysovaci hrot 1 - _/;7‘ | m
Stfedici hrot 1

26

Prislusenstvi k mérkam:

Nazev souédsti _ - M"te_'iél
druh | podle €5N
Téleso driaku 14 160 41 4160
Celist pevna
| = — 14 100 41 4100
| Celist pfitlaénag
| Podstavec 42 2421 42 2421
| MNosnik :
QOblé merky
— — | 14100 41 4100
| Rysovaci hrot
Stredici hret
Objimka
- — — 12010 412010
Téleso ‘
Pinseta 64 4314 64 4314
| Drigk z umélé hmoty ALKAMID N ‘
| Hadrik jemna tkanina |
i - |
. - | R
Utérky I SIMPLEX
" Kelimek polystyrén
Vazelina medicidini vazelina zluta




Kazeta s prislusenstvim:
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Drzak meérek s podstavcem:

TE AK UPINACI SROUB

.-/’. III'|I

,.”FsFVN,& CELIST E'.LF‘FH‘I’L.E;CM.«i. CELIST |
it s mivR
(pouze u dr G a 200

=4
[2]o0004 [A]




10,0004 }—

101 Q0005

Oblé mérky R2 a RS:

15 ZNACEN
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Drzaky mérek:

30

DRUHY MEREK

) NEGATIVAI - MINUSOVE

b) POZITIVNI - PLUSOVE

«) SETNOVE (126 mm )
A) TISICINOVE [ 1008 mm |

PRISLUSENSTVI

mm )
mm )

IA.A
e R¥e)
o1 O

C D e




Neprimé mereni vnéjsich
a vnitrnich rozmeéru:

31
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&leso stabilizat

TR ¢

Stabilizator tlaku:
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Rysovaci a stredici
hrot v drzaku:




Vlivy na presnost:

Vlastni uchylka mérky => korekce dle kalibraéniho lisu;
Stykové chyba => maly pocet mérek, Cistota;
Teplotni chyba => 20°C (korekce)

34
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Kontrolni list. (Rozdily v 0,0001 mm):




Kontrola zakladnich meérek:

Orientacéni kontrola rovinnosti planparalelnimi skly (cca 0,0002mm);

Kontrola presnosti interferencnim komparatorem (alespon jednou
rocne);

Zkouska na magneti€énost (nékolikrat rocné);

35



Rozklad svetla na klinové vzduchové mezere:

S
e P |
s ] W o5 =# ar
lll'"'l:l"_ .___' E ]
AT iy | e
. r" f"
e e —
. -8
e :“ T#-\..‘ -
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Pla

e e
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Vliv tlaku prstu:

38



a) bezvadna plocha
b) s boénim poklesem
c) konvexni
d) konkavni
e) s oboustrannym poklesem hran
f) dole konvexni
g) s ubytkem na spodnim rohu
h) rovhomérné mirné konkavni
i) vypukla vlevo dole a vpravo nahore

39



Meérky typu Manurhin (brylovitého tvaru):

40






Sparoveé (listkové) merky:

CSN 25 1670
ESN 25 1670

Listkové spirom&ry
Mahradni mérky (listky) ke spirom&rim

17
18
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wInteraktivni prvky*:

« Prekreslete si vyu€ujicim uréena schémata atp.;
« V prubéhu vykladu si poznamenavejte klicové informace;

« Popiste vlastnimi slovy jednotlivé snimky (vysvétlete funkci,
atp.);

 Pokuste se nalézt v praveé probrané prezentaci nepresnosti,
pro svuj nazor spravné formulovat argumenty;

43
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