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- Zaromérky
— keramické (Segerovy) jehlanky

Mereni teploty zviastni
« Barevna indikace teploty: z .
— termokfidy (VUSKYy) a beZdOtykove'

— chemické barevné indikatory

— teplotomérné natéry (thermocolory)

— teplotomérné tablety

— teplotomérné tuzky

— teplotomérné nalepky

— luminiscenéni barevné indikatory teploty
— kapalné krystaly

— ,popustéci“ barvy

— ,,zarové“ barvy

 Bezdotykové (bezkontaktni) méreni teploty:
— pyrometry
* jasoveé
* pasmoveé
barvové
radiacni
— fototermometrie
— termovize

« Meéreni teploty kalolimetrické



Zaromérky - Segerovy
jehlanky:

600°C az 2000°C
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S ristem globalniho oteplovéni budou nékteré gotické katedraly fungovat
jako Segerovy jehlany



Segerovy jehlanky

Indikovana teplota pfi rychlosti ohievu

(zaromerky):

Oznaéeni (T Oznaéeni [T Oznaéeni |T
21 G50 Ta 1100 20 1530
20 670 2a 1120 26 1580
19 690 Ja 1140 27 1610
18 710 4a 1160 28 1630
17 730 Sa 1180 29 1650
16 750 Ga 1200 30 1670

015a 790 7 1230 31 1690
O14a 815 8 1250 32 1710
013a 835 9 1280 33 1730
012a 855 10 1300 34 1750
O11a 880 11 1320 35 1770
010a g00 12 1350 36 1790
09%a 920 13 1380 37 1825
08a 940 14 1410 38 1850
07a 960 15 1435 39 1880
06a 980 16 1460 40 1920
05a 1000 17 14380 41 1960
D4a 1020 18 1500 42 2000
03a 1040 19 1520

02a 1060

01a 1080

Oznaceni 60T/hod | 150T/hod | 300T/hod
20 625 6.35 666
18 G696 717 752
16 764 792 825
14 834 838 870
12 866 684 900
10 887 894 919
8 945 g55 o83
8 991 Qo9 1023
4 1050 1060 1098
3 1086 1101 1131
2 1101 1120 1148
1 1117 1137 1178
1 1136 1154 1179
2 1142 1162 1179
3 1152 1168 1196
4 1168 1186 1209
5 1177 1196 1221
8 1201 1222 1255
7 1215 1240 1264
8 1236 1263 1300
9 1260 1280 1317
10 1285 1305 1330
11 1254 1315 1336
12 1306 1326 1355




Termokridy (Vusky):
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Chemickeé barevné indikatory:

se svétlovody

s kapalnymi krystaly
ontove

krvstalove

harevne natéry a tuzky
lavna téliska a tablety
keramicke Zaromérky

=11 az 200
=20 az 250
200 az 720
-80) az 250
40 az 1400
100 aZ 1650
GO0 az 2000

Rezdotvkove te loméry:

pyrometry jasove
pVTOmelry pasmove
pyrometry barvoveé
pyvrometry radiacni
[ototermometrie
lermovize

650 az 3500
300 az 2000
700 az 2000
50 az 2300
=50 aZ 650

=50 az 1000 (1500)




Méreni teploty pomoci barevnych natéru:

g . ’
]

f

-

P

L

(o] I ey .

. - ~a I'UJ\ T.'F -
W w 11'.’_'-,', -_:‘ : ™
i %ko] o
LT

nlr B r""l .;lc

napf.: Termocolor ¢.41
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145 svitlemodei Eluta
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Teplotomeérneé tablety:

-20°C az 250°C



Teplotomeérné nalepky:
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-20°C az 250°C



Teplotomérné tuiky -(zapustek, svarencl) pomoci ¢ar
spec. tuzkou (Termochromy):

-20°C az 250°C
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Luminiscencni barevné indikatory teploty:

-20°C az 250°C
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-20°C az 250°C

Kapalné krystaly:
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Barvy pri popousténi:

« Na vycisténém povrchu oceli se ukazuji postupné barvy
(slaba vrstva kysliéniku).

« Pouzitelné pro uhlikové a slabé slitinové oceli a spise jen
pro malé soucasti.

I )
N ()
q
| 270| 220°| 230° | 240° | 250"]I 260° ! 270"! 280° ! 290° | 30" 370° | 320°| 330° !
| ' _ _ A

] I 1 i .
tmavo- sldmové  Zluto=  hnédow. purpu- fialové tmavomodrd
Zluté  Zlutd hnédd cervena rova

svetle- ‘s'ed'o;-'-. §éd6-_—

svetlezluta modrd modrd zelenavd

200°C az 350°C
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. Stupiid
Barva: Celsia:

Tzv. Popousteci

barvy: - JEEEEE ]
Slamove Zluta 220°

200°

Zluta

Barvy odpovidaji pFibliZn& t8mto teplotdm:

kovové Eisty povrch do . . . . . . . 200 °C, Sl ek
shotobita 210°C, Hn&doZluta
svitle sldmovd Eutd . . . . . . . . 220°=C,
Hued . . . ., ..o 230 °C,
tmavoflutd, . . . . . .. . .. . 240 °C, Hn&docervena
Flutchn&dd., . . . . . . . . .. .. 250 °C,
fervenohnédga . . . . . .. .. .. 260 °C,
Ervend . . . . . .. ... ... 2reC, Cerveni
fialowvd. . . . . . . ... ... .. 280 =C,
tmavemodrd . . . . . . L . L L L, 290 °C,
chrpové moded . . . . . . . . L. 300 °C, X ¥ -
svérle modrd. . . . . . . . .. .. J0eC, Purpurové Zervend
fedomodra. . . . . . . . . . . . .320°C,
Yedd of fedozelend . . . . . . . . . 330°C,

Fialova

Tmavé modra

@ Chrpové modra

POLDI
Svétle modra

Sedomodria

il

Tabulka plati pouze pro uhlikové a méné legevané oceli!



Bezdotykové meéreni teploty:

Vsechna télesa okolo nas vyzaruji tepelné
elektromagnetické zareni, prevazne v infracervené oblasti
spektra v rozmezi vinovych délek od 0,76 pm do 40 pm.

Pri teplotach nad 600 -C (rozpalena plotynka varice, zhaveé
vlakno zarovky) vnimame cast tohoto zareni jako viditelné
svétlo o vinovych délkach 0,4 ym az 0,76 ym. Vnimame

vsak i intenzivnéjsi infraCervené zareni, napriklad z
rozpalenych kamen.
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Stupfid 16
Barva: Celsia:

550°

Zé rove ba rvy: Tmavé hnéda

Hnédofervena 630°

Tmavé €ervena &80°

POLDI

Tmavi tFedfiové Zervend
ternohn¥dd . . . . . . A 520 az  580°C, TFesfiové Cervena
Zervenohnd&dd . . . . . . . . . . . . 580 a¥ 650°C,
tmavodervend . . . . . . . . - - ©. . 650 % 750°C,
tmavd tiedfiovd Cervend. . . . . . . - 750 az  780°C,
tFe3fiov Zervend . . . . . . . o - - - 780 a 800 °C, Svétla tFedifiové Eervena
svitle tFesfiovd Zervend . . . . . . . . 800 a¥ 830°C,
svétle gervend . . . . . . . . . o 830 a2 880 °C,
Flutofervend . . . - . - - oo e .o o - 880 az 1.050 °C,
tmavoZlutd . . . .. . e e e e 1050 a¥ 1150 °C, . .
SEle ZTE . o e 1150 az 1250°C, Svétle Cervena
bila. . . . .. L T S ©. 1250di1320°C.

Jasna svétle €erveni

Zlutofervena
Svétla Zlutocervena
Zluta

Svétle Zluta | 1200°

550°C az 1300°C | Zlutobila o



tzv. cerné teleso:

; Material: £ Materidl: £,
hlinik necxidovany 0,12 -0,18 zinek 0,25 - 0,40
Zelezo lesklé 0,32 - 0,42 grafit, uhli 0,65 - 0,97
nikl 0,31-045 porcelan (.26 - 0,51
wolfram 0,37 -0,48 struska 0,71 - 0,98
méd’ 0,10 - 0,35 dinasové cihly 0,92 - 1,00
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Eneraie zareni éernéhq telesa
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Pyrometry monochromatické (jasové):
(S mizejicim vlaknem, s sedym klinem)
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650°C az 3500°C



Radiacni opticky pyrometr se srovnavacim
zdrojem promeénné teploty:

22
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Cejchovani pyrometru:
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Pyrometry zalozené na casteCném zareni:

-20°C az 250°C
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Radiacni opticky pyrometr se srovnavacim
zdrojem stalé teploty:
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Pyrometry zalozené na celkovém zareni:

-20°C az 250°C



Fototermometrie:
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-50°C az 1500°C

Termovize:
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33
wInteraktivni prvky‘:

« Prekreslete si vyu€ujicim uréena schémata atp.;
« V prubéhu vykladu si poznamenavejte klicové informace;

« Popiste vlastnimi slovy jednotlivé snimky (vysvétlete funkci,
atp.);

 Pokuste se nalézt v praveé probrané prezentaci nepresnosti,
pro svuj nazor formulujte argumenty;
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