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Teplota:

= mira kinetické energie pohybujicich se castic latky
(molekul, atomu,...);

= stavova velicina urcuijici tepelny stav tuhého
telesa, kapaliny, nebo plynu;



Pressure, MPa —»

Stupen Kelvina:

« Je 1/273,15 dil termodynamické
teploty trojného bodu vody.
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Teplotni body:

ITS 90 (The International Temperature scale of 1990)

Bod varu kysliku -182,97
Trojny bod vody 0.01°C
Bod varu vody 100,00°C
Bod varu siry 444,60°C
Bod tani stribra 961,28°C
Bod tani zlata 1064,18°C



Stupen Celsia, 1742:

« vytvoril svédsky astronom Andres Celsius (100°C tani
ledu, 0°C var vody;

« Carl Linné ji oto€il do dnesni podoby;



Stupen Fahrenheituv:

« V britsko-americké soustave dodnes pouzivany.
G.D. Fahrenheit (1686-1736) rozdeélil interval mezi
teplotou chladici smési led-voda-salmiak (-17,78°C)
a teplotou lidského téla na 96 dilti (piivodné na 24 a
pak kazdy jesté na 4).

« Vztah mezi stupnici Rankinovou a Fahrenheitovou
je podobny jako mezi Kelvinovou a Celsiovou.

« 0°K=0°R=-273,15°C=-459,67 °F



Stupen Reamuruv 1730:

(prakticky se nepouziva)

0 °R bylo definovano jako bod mrznuti vody, pricemz
priristek teploty A 1 °R odpovidal zvétsSeni objemu 80% lihu
v lihovém teploméru o 1/1000. Shodou okolnosti z této
definice vyplyva, ze teplota 80 °R odpovida bodu varu vody
pri normalnim atmosferickém tlaku.

Stupné Rankinovy a Reamurovy se zpravidla nepletou,
Reamurovy se ve Velké Britanii ani USA nikdy nepouzivali.



Teplotni stupnice:

(Teplotomér s potlacenou €asti stupnice)

Kelvin Celsius Fahrenheit Rankine

373,15+ 100,00+ 212,00+ 671,67+Bod varu vody
273.157 0,001 32,001 491,67 +Bod tani ledu
90,19+ -182 961 -297.33¢ 162,341 Bod varu Os

04 -273.154 -459.671 0+ Absgolutni nula
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Zavislost teploty na nadmorskeé vysce:



Dotykove teplotomery:

Dilataéni tycové —-30 az 1000°C
Bimetalické —30 az 350°C

Sklenéné s organickou kapalinou +200 az 100°C
Sklenéné s kovovou naplni —30 az 630 (1000)°C
Tlakové kapalinové 0 az 850°C

Tlakové parni —580 az 200°C

Tlakové plynové —260 z 800°C

Odporové platinové —270 az 850 (1000)°C
Odporové niklové 0 az 180°C
Termoelektrické Cu-CuNi —200 az 400°C
Termoelektrické Fe-CuNi —200 az 7601C
Termoelektrické NiCr-NiAl —200 az 1300°C
Termoelektrické PtRh-Pt 0 az 1600°C
Termoelektrickeé ...

Se svétlovody —10 az 200°C

S kapalnymi krystaly —20 az 250°C
lontové 200 az 720°C

Krystalové —80 az 250°C

Barevné natéry a tuzky 40 az 1400°C
Tavna téliska a tablety 100 az 1650°C
Keramické zaromérky 600 az 2000°C
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Teplotomery dilatacni:
(teplotni zavislost relativniho prodlouzeni riznych materialu pri
vztazné teplotée 20°C)
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Teplotomery dilatacni kapalinove:

Lih/6 = rtut’ =8 x sklo;
Rtut’- dobre vodiva, nelne ke sklu;
Treni rtuti => poklepat, cejchovat pri rostouci teploté;

Dosmrstivost — reakce skla je pomalejsi nez rtuti (pokles
nulového bodu po vyhrati);
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Maximo-minimalni teplotomer:




je konstruovan stejné jako teplotomér Iékarsky, tzn. Se zuzenym prarezem kapilary

nad nadobkou s teplotomérnou tekutinou (rtut’). Ta pronika prirezem pouze pfri
zvysSovani teploty.

Pri poklesu teploty dojde ve zuzeném misté k pretrzeni rtut'ového sloupce a jeho
délka v kapilare pak uréuje dosazené teplotni maximum.

Po precteni udaje se teplotomér nastavi sklepanim.

Maximalni
teplotomer:
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Teplotomeér hlavovy:
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Teplotomeéry dilatacni kovove:

Soucinitel délkové roztaznosti pevnych latek neni konstantni
(méni se s teplotou), udava se obvykle str. hodnota pro urcity
interval.
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Teplotomeéry dilatacni kovové - monometalické:

« Valcové pouzdro Rt
(mosaz, ocel,...)-velka e
roztaznost;
L
 Tyc-invar (17536, l[C
0,1%C, 35%Ni)-mala '

roztaznost;




Teplotomeéry dilatacni
kovoveé-bimetalové
(dvojkovove):

0' ; 8litina go soutinitslem Bpuuiti‘ 24l | poutiv se do
menilm | vatiim B
2038 38 % 20 0,156 200 °C
Ni—Fe Ni—l"zg -+
4% M .
20384 38 9% 20% 0,140 300 °C
Ni—Fe Ni—Fa
6 % Mn
2042 2% ml% 110 400 °C
NI—Fe Ni—Fa +
9% M




Teplotomery dilatacni
plynové
(tlakove teplotomery):

Stejnotlakové (méfime zménu objemu);

Tlakové (mérime zménu tlaku)-castejsi;




Teplotomery
elektrické-odporove:
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Latka 0 am | TR / l
méd 1,56 4,33

RQ)

Rlinik 2,45 15
wolfram 4,80 4,83
platina 9,81 3,02
konstantan(55% Cu, 44% Ni, 1% Mn) 49 0,04
manganin(86 % Cu, 12% Mn, 2% Ni) 43 0,01 A {
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Termistory: %

Perli€kovy termistor.
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PTC termistor (z angl. Positive Temperature Coefficient
— pozitivni teplotni koeficient) tzv. pozistor, kterého
odpor pri zahrivani roste.

NTC termistor (z angl. Negative Temperature
Coefficient — negativni teplotni koeficient) tzv.
negastor, kterého odpor pri zahfrivani klesa.

RQ)
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Teplotomery elektrické-termoclanky:

Dva riizné kovy, vodivé na
obou koncich spojené davaji
vznik elektromotorické sile,
jestlize jsou tyto spoje
udrzovany na ruzné teploté.

my 1 2719 29729
W

Ir-IrRh...2000°C
Pt-PtRh..1500°C
Pt-Ptlir...1000°C
Ni-NiCr..1500°C

Fe nebo Ag_ nebo
|Cu+konstantan
do 600°C

W-Mo..2300TC
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Zavislost termoelektrického napéti na teploté t mériciho spoje
pfi teploté srovnavacich spoju t,=0°C:
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Termoelektricka napeéti:

Elektromotorickd napéti U termo¢lankd, jejichZ druhy vodié je platinovy, pfi teplotich stykovych mist
0°Ca 100 °C. (Znaménko + znadi, Ze u teplej§iho spoje m4 platina vy$di potencial.) Elektromotorické
napéti termo¢lanku ze dvou riznych vodiéh pfi teplotich spojii 0 °C a 100 °C dostaneme jako rozdil
v tabulce uvedenych hodnot. '

Priklad: Termoclinek Fe—Cu: 1,8 mV — 0,75 mV == 1,05 mV; termoélinck Fe — konstantan:

1,8 mV — (-—_ 3,4 mV) = 5,2 mV.

Kov - Kov Kov

Kiemik Rhodium  Grafit
Antimon Iridium . Rtut
Zelezo Manganin Platina
Molybden Tanral - Sodik
Cesium Palladium
Cin Draslik
Olovo _ Nikl
Hoféik Kobalt
Hlinik Konstantan
Uhlik Bismut

Kadmium
Wolfram
Meéd
Zlato
Stifbro
Zinek

+ A+ttt
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Konstrukce termoclanku:
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Cejchovani kontaktnich teplotoméru:




Montaz kapalinovych teplotoméru:
(v misté nejvyssi rychlosti)
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Montaz elektrickych teploméru:
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Interaktivni prvky:

« Prekreslete si vyucujicim uréena schémata;

« Popiste vlastnimi slovy jednotlivé snimky (vysvétlete
funkci, atp.);

 Pokuste se nalézt v pravé probrané prezentaci nepresnosti;
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