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SVAROVANI| ELEKTRICKYM ODPOREM

Svafovanym materidlem protékd v misté spoje elektricky proud.
Zde je nejvetsi prechodovy odpor, materidl se ohfeje na teplotu svafovani
a tlakem spoji (svafi). Teplo Q, které vznikd, je ddno Joulovym zdkonem.

0 = I‘Rt,

kde I je intenzita elektrického proudu,
R — celkovy elektricky odpor v misté svaru,
t — svarovaci cas.

Vzhledem k nizkym hodnotdim pracovniho napéti (0,5 az 20 V)
a elektrického proudu (soucdsti kratké a masivni) se musi pouZit vysokych
proudi (10° A i vice). Potiebné teplo pro svarovani se ziskd bud
pusobenim vysokych proudi v kritkém case (tzv. tvrdy reZim), nebo
pusobenim nizSich proudu po delsi dobu (tzv. mékky rezim). U modernich
svareCek se dava prednost tvrdému reZimu.



SVAROVANI ELEKTRICKYM ODPOREM

Pouziva se v kusové i seriove vyrobé
Moznosti automatizace

Odporova svareCka ma casti

— Elektrickou - svarovaci transformator k ohrevu materialu na
teplotu svarovani

— Mechanickou - upinaci a pfitlaCovaci zafizeni

Postup prace svarecky

— Sevreni svarovanych soucasti dosedacim tlakem

— Potom se do elektrod pusti sva Fovaci proud

— Po svareni se nejd five prerusi pfrivod proudu

— Potom se zrusSi dosedaci tlak

Podle druhu ziskaneho spoje délime odporové svarovani
— Stykové ( na tupo)

— Bodové,Svove,vystupkové



STYKOVE NA TUPO

Stiidavy proud se privadi ze sité na svorky primarniho vinuti
transformétoru. V sekundarni civce se indukuje proud o napéti 1 az 12 V.
Svafovani probihd nejcastéji odtavovacim zplasobem (obr. 4.23).
Stykové plochy nemusi byt pec¢livé odiftény a upraveny, protoZe nerov-
nosti se odstrani odtavenim. Soucasti se piivedou do elektrického
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Obr. 4.23. Svarovani stykové
= - P‘:‘ 1 — svafovany materidl, 2 — celisti,
mm 3 — stykova plocha, 4 — svafovaci
o~ O transformétor, 5 — po svafeni, 6 — otfep

kontaktu. Tim se okoli stykovych ploch ohfeje na odtavovci teplotu. Po
zaZehnuti oblouku nastava vlastni odtaveni, ze svarovych ploch srii jiskry
(ochrana proti oxidaci spoje). ProtoZe materidl ubyva, musi se souddsti
k sobé pribliZovat. V dalsi fazi se soucasti (bez pferuSeni jiskfeni) k sobé
piitla¢i a svafi. Nataveny materidl tuhne ve tvaru ¢ocky. Pritladenim se

jesté odstrani zbylé necistoty a vytvoii se charakteristicky otfep. Svar ma
velmi dobrou jakost.




SVAROVANI BODOVE

Obr. 4.24. Svarovani bodové

I — svarované soucdsti, 2 — pohyblivd elektroda,
3 — pevna elektroda, 4 — svar, 5 — svafovaci
transformdtor
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Soucasti se preplatuji, seviou mezi dvé elektrody a zapne se
elektricky proud. Roztaveni a svafeni nastane ve stykovych plochich obou
soucasti, v misté¢ nejvétSiho pfechodového odporu (obr. 4.24). Jakmile je
svar proveden, vypne se nezavisle na obsluze svarovaci okruh. Svar déle
tuhne pod tlakem, takZe je zabranéno vzniku staZenin. Elektrody jsou
z medi nebo jejich slitin a uvnitf chlazeny vodou. Vlivem chladictho
acinku md svar jemnou krystalizaci. K ¢asovému omezovani proudd se
pouziva elektromagnetickych stykac¢i (do 0,1 s) nebo elektronickych

prvki.



SVAROVANI| ELEKTRICKYM ODPOREM
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SVAROVANI| ELEKTRICKYM ODPOREM

« PRIKLADY BODOVEHO (a) A SVOVEHO SVAROVANI - klinova
femenice, nosniky




SVAROVANI SVOVE

Je obdobou bodového svarovani. Elektrody, chlazené vodou,
maji tvar kotoude. Lze jimi zhotovit pribéZné svary. Plechy tloustky
1 mm se svaruji nepieruSovanym stiidavym proudem (za 1 s vznikne 100
proudovych impulzta ¢ili 100 svarti). Plechy vétSich tlouSték se svaruji
pieruSovanym proudem. Zhotovené spoje mohou byt prepldtované nebo
tupé (obr. 4.26).

Obr. 4.26. Svové svafovani trub tupym svarem
1 — svarovaci transformator, 2 — elektrody (kotouce),
3 — svar, 4 — vodici a tvarovaci kladky, 5 — svarek




SVAROVANI| SVOVE
transformator

« SVOVE SVAROVANI TRUB  elekirody /Y Y v
TUPYM SVAREM (kotouce) |




SVAROVANI VYSTUPKOVE

Tato metoda patii mezi nejproduktivnéjsi zpusoby odporového
svafovani (obr. 4.27). Ke koncentraci svafovaciho proudu a tlaku do mista
svaru slouZi vystupky vhodného tvaru, které se zhotovi lisovanim nebo
obrabénim. Stroje pro tento zplisob svafovani se nazyvaji svarovaci lisy.
Deskové elektrody nejprve stisknou obé soucdsti a po dolehnuti vystupku
se zapne svafovaci proud. Tim dojde v misté styku obou ¢asti k nataveni
a svafeni. Svafovaci lisy pracuji automaticky, podle predem nastavene¢ho
programu. Nejastéji se svaruji oceli nelegované a legovane.

Obr. 4.27. Svafovéni vystupkoveé
- ? 1 — svafovaci transformdtor, 2 — elektrody, 3 — svar,
3 4 4 — svafované soucdsti
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SVAROVACI CYKLY
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IMPULZNI ODPOROVE SVAROVANI

Novou metodou, kterd moznosti klasického odporového svaro-
vani rozSifuje, je impulzni odporové svafovani. Funkcni schéma této
metody je na obr. 4.28. Potiebnd energie se akumuluje v kondenzatoroveé
baterii. B&hem svafovéni se tato energie vybiji kratkym impulzem pres
primarni vinuti impulzntho transformétoru. Na sekundarnim vinuti se
indukuje proudovy pulz (od 1,2 az 14.107° s a proud 3 az 300 kA,
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Obr. 4.28. Odporové impulzni svafovani

1 — kondenzitorové baterie, 2 — primarni vinuti imnpulzniho transformétoru, 3 — sekundarni
vinut{ impulzniho transformétoru, 4 — fidici a regulaéni systém, 5, 6 — spinace,

7 — transformdtor, 8 — elektrody, 9 — svafované soucasti, 10 — usmémovac
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IMPULZNI ODPOROVE SVAROVANI

Cely proces je naprogramovan ( jak protékajici proud, tak i
pritlacna sila, viz obr. 4.29)
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poloha svarovani svarovani

Obr. 4.29. Schéma vzniku svaru pfi odporovém impulznim svafovani

I — svafovand soucast 1 (pfi svafovani nepohyblivd), 2 — svafovand souddst 2 (pfi
svafovani pfitlaCovana na soucast 1), 3 — predlisovany vystupek na svafované soud4sti 2,
4 — svarova plocha, 5 — hloubka zédvaru



IMPULZNI ODPOROVE SVAROVANI

* Vyhody tohoto zpusobu
« Zkraceni svarovaciho cyklu
e Snizeni spotfeby energie
« Zmenseni tepelného ovlivneni okoli svaru
e Snizeni pnuti a deformaci
* Pfenos tepla na elektrody je minimalni — neni tfeba

chlazeni ( jednodussi konstrukce a provoz)
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