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SVARITELNOST

e je technologickou vlastnosti materiald; je to
komplexni charakteristika materialu, ktera urcuje za
jakych danych podminek svarovani je, nebo neni
material vhodny pro svarované spoje predepsané
jakosti

. Druhy svaritelnosti
¢ tavna
¢ odporova-tlakova

. Tavna svaritelnost : zavisi na chemickém slozeni,
zpUsobu vyroby, tepelném zpracovani a tloustce
svarovaného materialu. Tavna svaritelnost je
rozdélena do Ctyr skupin - viz tab.c.1.



SVARITELNOST — tavna tab.&..1

Stupe n Bt ; o .
o P : Oznaceni Rozsah zaruky Priklad pou Zziti
svaritelnosti
Lo o g . .. | pro dynamicky namahané
Zarucena la zarucuje svariteinost pfi svarovani svarky i pfi nizSich venkovnich
za okolnich teplot az 0°C f
teplotach
Podmin&né zarucuje svaritelnost pti dodrzeni
. 1b predem uréenych podminek pro svarky staticky namahané
zarucena uvedenych v normé¢ jakosti ocel
nezarucuje svaritelnost, ale tyto na podiadné, staticky
Dobra 2 oceli davaji ve vétsing pripada namahané konstrukce;
vyhovuijici svarové spoje na opravy
nelze zpravidla dosahnout - »
o vyhovuijici jakosti svarovych spoju nedoporuéuje se pouzivat
Obtizna 3 na svarovani, jen na nutné

ani pti dodrzeni zvlaStnich opatieni
pfi svarovani

opravy




SVARITELNOST - tavna

U uhlikovych oceli svaritelnost nejvice ovlivauje
obsah uhliku a tloustka materialu

dobre svaritelné oceli maji obsah uhliku okolo 0,2 az 0,25 %
OCELI PRIMO KALITELNE JSOU SPATNE SVARITELNE

— oceli s vyssSim obsahem C jak 0,5 % se svarovat
nedoporucuje

— pro tloustky materialu vétsi jak 25 mm se doporucuje
predehrev )

e u ocelislitinovych je vliv prvka vyjadren tzv.
ekvivalentnim obsahem uhliku C,



SVARITELNOST - tavna
ekvivalentni obsah uhliku C,

C. = C+Mn/6+Cr/5+Ni/15+Mo/4+Cu/13+P/2+0,0024 xt

kde v Citateli zlomku je vzdy vyjadren patricny legujici
prvek

symbol t vyjadfuje tloustku svarovaného materialu

dobre svaritelné oceli maji uhlikovy ekvivalent C,
mensi jak 0,5

pricemz obsah C musi byt mensi jak 0,3 %



SVARITELNOST - odporova -tlakova

e jtuto svaritelnost je mozno vyjadrit uhlikovym
ekvivalentem C,

C.=C+Mn/6+Cr/5+Ni/15 + Mo/6 + V/4

e Uvedené vztahy jsou informativni a nemusi
vzdy platit

e pro spravnou volbu svarovani je nutna
znalost diagramu IRA



SVARITELNOST

Svaritelnost oceli na odlitky je obdobna jak u oceli
tvarenych

Odlitky se pred svarovanim normalizuji popt.
zuSlechtuji

Svaritelnost litiny — obtizna — dano vysokym
obsahem uhliku — svar praska — pred svarovanim
nutno predehrivani — po svareni zihani

Nezelezné kovy a jejich slitiny |ze svarovat témer
vSemi zpUsoby tavného a odporového svarovani



SVARITELNOST

Svaritelnost Cu a jejich slitin — |ze svarovat vSemi
zpusoby tavného svarovani

Svaritelnost Al a jejich slitin — se svaruji vsemi
béZznymi zpusoby tavného svarovani — pozor — Al se
tavi, aniz se zméni jeho barva ( jak u oceli) — Casto se
uplatnuje svarovani za studena ( spojovani vodicu)

Svaritelnost horciku a jeho slitin — obtizna — vhodna
metoda TIG — vhodny mirny predehrev

Svaritelnost titanovych slitin — nutno pouzit vhodny
pridavny material



SVARITELNOST

 Vhodnost kovu ke svarovani je podminéna ( zmeéna
vlastnosti materialu v dusledku svarovani)

— Chemickym slozenim
— Metalurgickym zpusobem vyroby
— Zpusobem liti a tvareni
— Tepelnym zpracovanim
e Hodnocenim svaritelnosti se urcuje
— Vhodnost materialu na svarovani

— Jaké technologické podminky jsou vhodné pro
dosazeni funkéné vyhovujiciho spoje



TECHNOLOGICKE ZASADY

e Konstruktér musi u svarovanych konstrukci vzdy uzce spolupracovat s
technologem specializovanym na svarovani

e Postup pri navrhu svarované konstrukce

— Studium pozadavkl na konstrukci

— Vymezeni funkce konstrukce

— V jakém prostredi bude pracovat

— Zatizeni

— Volba materialu

— Volba polotovaru pro konstrukci

— Navrh optimalniho konstrukcniho reseni

— Stanoveni pristupnosti svar(

— Volba druh( svar(i a metody svarovani

— Rozméry svarovych spojl

— Navrh - metoda odstranéni pnuti a deformaci

— Podrobny vypocet konstrukce

— Navrh kontrolnich a zkusebnich metod jakosti svar(



TECHNOLOGICKE ZASADY

Spravna konstrukce ma malou pravdépodobnost poruchy po
celou dobu zivotnosti

— dostatecnou spolehlivost
— hospodarnost
— primeérenou trvanlivost
Technologicnost svarované konstrukce je dana
— Vhodnosti pro zvoleny zpusob vyroby
— Ma min. svaru
— Pristupna svarovana mista
— Vyhybame se hromadéni svaru v jednom misté

— Jednotlivé Casti svarované konstrukce se nejdrive spoji kratkymi svary

tzv. nastehuji se



TECHNOLOGICKE ZASADY

e Vychazi z prosazovani spravného konstruovani a
navrhu svarku

Privarovani vyztuh ke konstrukci

a) chybne b) spravné
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TECHNOLOGICKE ZASADY
e Prihradovy spoj nosniku

et _

* Svarovani trubek

a) spoj ve styCniku b) spoj zpevnény vyztuhami
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TECHNOLOGICKE ZASADY

e Svarovani skrinovitych konstrukci — konstrukce svarovaného ramu
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TECHNOLOGICKE ZASADY

e Uprava svarkl s ohledem na obrabéni
e a)nevhodna b) vhodna
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TECHNOLOGICKE ZASADY

« Uprava konstrukce Zeber

a) nevhodna ( nastava odtaveni ) b) vhodna
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TECHNOLOGICKE ZASADY

« Uprava zesileni stény
. a) nevhodna b) vhodna

Q)

e Spojeni plechu

 a)nytovymispoji  b)svarenim c) svarenim — vyhovuje
zasadam pro navrhovani svarkd
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TECHNOLOGICKE ZASADY

e Styk dvou a vice casti

. a) nevhodné reseni

W/

b) vhodné reseni

e | SR W, ) O -
B L \

b)

. Spojovani trubek
a) tenkosténné trubky, b) tlustosténné
trubky, c) trubky rizného primeé&ru
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TECHNOLOGICKE ZASADY

e Spojovani soucasti s velkymi rozdily tloustek

o =l
V2SS g a
{4 :

D e

W ‘% a) nevhodnai feSeni,

b) vhodna feSeni
h— I, I, — délka zuZeni,
s — tloustka silnéj3{
soucasti,
s; — tlousftka tenéi
b) soud4sti
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TECHNOLOGICKE ZASADY

e Postup pfi svarovani tlustych materidlt (nad 2 mm)

a) svarV b) svar X

Cisla oznacuji postup pfi svafovani — nanaseni housenek

20



ZNACEN{ SVARU NA VYKRESECH

Na vykresech se musi oznacit:

® charakteristicky rozmér svaru,

® znacCka svaru,

® tvar povrchu svaru,

® pocet svartl,

® délka svaru,

® mezera mezi sousednimi svary (u bodovych a dérovych svart),

® oznaceni drsnosti povrchu,

® dalsi udaje potiebné k provedeni svaru (oznaCovani pfidavnych mate-
ridlu, elektrod a dalsi).

21



PRIPRAVA MATERIALU

 Pred svarovanim je nutné zbavit svarovée
plochy necistot, barvy, rzi apod. Dale je nutna
Uprava svarovych ploch ukosy podle tloustky
materialu tak, aby bylo zajisténo dokonalé
provareni. Ukosy se provadi bud hoblovanim
nebo rezacimi horaky. Spravna poloha
svarovanych dilcu se zajisti bud’ mechanickym
upnutim pomoci ruznych svérek, Sroubu atd.,
popr. nastehovanim napr. v polohovacim
pripravku.
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