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KONSTRUKCE OHYBACICH NASTROJU
e HLEDISKA PRI NAVRHU KONSTRUKCE

¢ materialové [mechanické a technologické vlastnosti
stfihaného materialu - napf. mez kluzu R, (0,,), mez
pevnosti v tahu R . (0;,), pomér veli¢in R_/R . a ostatni]
¢ konstrukcni (geometrické rozmeéry a pomer
jednotlivych ¢innych ¢asti tvarecich nastrojl - napr. u
ohybadla to jsou polomer zaobleni pohyblive ¢astir g,
polomér zaobleni nepohyblivé ¢astir ., dale vile mezi
pohyblivou a nepohyblivou Cinnou ¢asti ohybadla)

¢ technologické (zde tvar ohybu aj.)

4 presnost vyroby — presnost vylisku



KONSTRUKCE OHYBACICH NASTROJU

PRI NAVRHU OHYBADLA SE URCUJE:
¢ nejmensi polomér v ohybu r

délka polotovaru |,

uhel odpruzeni y,, a zamezeni odpruzeni

sila lisu F,

nejmensi délka ohybaného ramene a

otvory v blizkosti poloméru ohybu (pokud existuiji) -

vzdalenost b,

¢ zaobleni hran celistir g, a r o,

¢ vule mezi pevnou a pohyblivou celisti v ,, nebo v,

¢ vylisky se Sikmymi rameny (pokud existuji) - rozméry,

¢ zamezeni posuvu materialu pri ohybani

¢ koncepce ohybadla - konkrétni konstrukcni reseni (viz

ohybadlo)

¢ jednotlivé casti ohybadla (viz ohybadlo).

ohmin

®* & & & o



KONSTRUKCE OHYBACICH NASTROJU

Nejmensi polomeér ohybu je nutné urcit vzhledem
k plasticnosti materialu - nesmi dojit ke vzniku trhlin

Vypocet délky polotovaru slozen z nékolika dilCich
kroku

— urceni délek vSech jednotlivych primych useku

— soucet vSech délek primych usekd

— urceni délek vSech jednotlivych ohnutych usekdt

— soucet délek vSech ohnutych useku

— urceni délky polotovaru — soucet vSech délek pfimych i
ohnutych uUsekul ( viz DUM13)

— ... pridavek na ostrizeni: p,, =2 +6 mm
¢ nutno oveérit praktickou zkouskou v nastroji!



KONSTRUKCE OHYBACICH NASTROJU

o Zpétné odpruzeni vyliskl je zpusobeno vlivem
pruzné deformace materialu kolem neutralni vrstvy.
— Priohybu do V je uhel odpruzeni mensi
— Pri ohybu do U je uhel odpruzeni vétsi

e Zamezeni odpruzeni pri ohybani:
¢ material se ohne vice pravé o hodnotu uhlu odpruzeniy,,
(nejCastéjsi reseni)

zkosenim pohyblivé cCelisti

zaoblenim pohyblivé cCelisti a prfidrzovace

odstupnovanim pevné celisti (pro plechy dot =1 mm)

ztenCenim materialu v blizkosti ohybu

vylisovanim vyztuznych zeber v misté ohybu

®* & & o o o

kalibrovanim bocnimi celistmi



KONSTRUKCE OHYBACICH NASTROJU

e Zamezeni odpruzeni pri ohybani — zkosenim a prolisy

27—
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KONSTRUKCE OHYBACICH NASTROJU
Sila lisu F, (N) pro vylisky tvaru V:

F = I:oV + I:kV

kde F., ...ohybacisila pro vylisky tvaru
V (N)

F., -...silaprokalibraci (vyrovnani)
vylisku pro vylisky tvaru V (N) — pokud se
provadi

Silu lisu F je po vypoctu nutno zaokrouhlit
(napr. na desitky kN), podle této sily urcit lis -
vyzkouset!



KONSTRUKCE OHYBACICH NASTROJU
Sila ohybani F_,, (N) pro vylisky tvaru V:

‘ F :CFOVxlqubomxt2
oV IO\/
kde
Crovy ... Soucinitel
R, (Op) ... mezpevnostivtahu (MPa)
b,,, -.-Sifka ohybaného materialu (mm)
t ... tloustka ohybaného materidalu
(mm)

|,y ... vzdalenost ohybacich hran (mm)



KONSTRUKCE OHYBACICH NASTROJU
Sila pro kalibraci vylisku F,, (N) pro vylisky

tvaru V:
Foo =S¢ X Puy

kde S,y .-~ Vyrovnavana plocha (mm?):

kde P --- mérny tlak (MPa)



KONSTRUKCE OHYBACICH NASTROJU

Souéinitel pro vypo ¢€et sily ohybani
pro vylisky tvaru V

t — tloustka ohybaného materialu

tel
|_\

sou Cini
o
o

0 | | | |
St 10t 15t 20t 25t 30t

vzdalenost ohybacich hran




KONSTRUKCE OHYBACICH NASTROJU
* Sila ohybani F_; (N) pro vylisky tvaru U

2
F _CFonRmxbomxt
o

A
kde c¢q,, ...soucinitel:c.,=0,4
R, (Op) ... mez pevnostiv tahu (MPa)
b,,, ...Sifka ohybaného materialu (mm)
t ... tloustka ohybaného materialu (mm)
a,, -...rameno, nakterém pusobi ohybaci

sila F, (mm)



KONSTRUKCE OHYBACICH NASTROJU
e URCENI RAMENE PRO PROF_,

a ’

o

m --:;fj y R, — polomér ohybniku

J_A"_i a — rameno na kterém pusobi sila F

F R, — polomér ohybnice

ffffffffffffffffflﬁ I T __.1‘
= R
1 t - tloustka materialu
’ /.If- ;' :E +r+
// 4| d 1 r+K
F
7
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KONSTRUKCE OHYBACICH NASTROJU

* nejmensi délka ohybaného ramene | .
umisténi der

rameno ohybu

= S Y,
Q'I.-"
Q?ﬁ d '
—— F
- : A T
= L. i JI- i, -"'"---"'"-"";-"".:f:.
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KONSTRUKCE OHYBACICH NASTROJU

o Zaobleni hran celisti ma vliv na velikost ohybaci sily,
na velikost odpruzeni a na jakost vylisku (na
rozmerovou presnost vylisku)

¢ polomér zaobleni cinné casti pohyblivé celisti R,

o RZ =lon
kde

r,, - vVhitfni polomér ohybu vylisku (mm)

¢ polomeér zaobleni €inné casti pevné celisti R,

R =(2+6)xt



KONSTRUKCE OHYBACICH NASTROJU

e Vule mezi pevnou a pohyblivou celisti ovliviiuje
velikost ohybaci sily (mensi vile = vétsi ohybaci sila a
naopak) a v pripadeé vyliskt tvaru U ma vliv i
na velikost odpruzeni:
¢ vule mezi pevnou a pohyblivou celisti pro vylisky
tvaru V: .

v, =t
¢ vule mezi pevnou a pohyblivou celisti pro vylisky

tvaru U: —
v, =t+txc

kde c, ... soucCinitel vlivu tfeni ohybané soucasti o
pevnou Celist s ohledem na délku ramene:
¢,=0,1+0,15 pro délku ramene 10 + 200 mm.
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eZamezeni posuvu materialu p ¥ ohyb ani - posuv
polotovaru Ize vyloucit
— silnym protitlakem pridrzovace
— zdrsnénim povrchu pohyblivé ¢elisti nebo povrchu
pridrzovace
— zalisovanim kalenych hrott do ohybaci hrany pohyblivé
celisti

— zajisténim ohybané soucasti jednim nebo vice koliky,
ktere jsou pevné nebo odpruzene ulozeny v néktere

z ¢innych ¢asti ohybadla a drzi ohybanou soucast proti
posunuti za predem vystrizeny otvor



KONSTRUKCE OHYBACICH NASTROJU

e OHYBADLO JEDNODUCHE

1 — ZAKLADOVA DESKA

2 — OHYBNICE — PEVNA CAST

3 - DORAZ

4 - OHYBNIK — POHYBLIVA CAST

5 - STOPKA

17



KONSTRUKCE OHYBACICH NASTROJU
e OHYBADLO S VODICIMI SLOUPKY

/:1

F‘j 1 - HLAVICE

i
T -
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2 — OHYBNIK
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[V e A 3 — VYHAZOVAC
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5 — DORAZ

6 — OHYBNICE

18 7 — ZAKLADOVA DESKA
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KONSTRUKCE OHYBACICH NASTROJU
e RUZNE TVARY OHYBNIKU

" " i .
N S N
\\*:. \ !
e '\\.. '\\.. £ 1 1
\x‘\ ».“R&]x NN

Uprava vyliskt k snadnému vyjimani a k vhodné konstrukci pohyblivé &elisti
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KONSTRUKCE OHYBACICH NASTROJU

Pevna Celist tzv. ohybnice je zakladni nejdrazsi funkcni
soucast ohybadla.; vyrabi se jako:

¢ celistvé

¢ skladané - objimka je z levnéjsi konstrukcni oceli (11 500) a
cinné vlozky jsou z nastrojové oceli (napr. NO legovana pro
praci za studena 19 436)

Material pevné Celisti a tepelné zpracovani - napr. NO
legované pro praci za studena 19 436, 19 312; kaleno a
popusténo na HRC 60+61 (oproti striznici je nutné, aby pevna
Celist byla ponékud houzevnatéjsi, dale je vhodné aby pevna
celist méla o 2 HRC vétsi tvrdost nez Celist pohybliva - pri
pripadné kolizi je snazsi vyrobit ,,ohybnik” nez ,,ohybnici®).

e Opracovani ¢innych ploch - lesténona R, =0,4 +0,8.
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e Pohybliva celist - ohybnik je zakladni ¢innou c¢asti
ohybadla. Ohybniky mohou byt:
¢ celistvé
¢ viozkované (rozmeérneéjsi ohybniky se vlozkuji
z Uspornych duvodu).

 Material pohyblivé celisti a tepelné zpracovani:
napr. NO legované pro praci za studena 19 436,
19 312; kaleno a popusténo na HRC 58+59 (oproti
strizniku je nutné, aby pohybliva Celist byla ponékud
houzevnatéjsi).

e Opracovani cinnych ploch - lesténona R, =0,4 +0,8.



KONSTRUKCE OHYBACICH NASTROJU

 Dorazy - ohybadla nemaji vedeni materialu. Poloha
pasu plechu se zajistuje dorazy
— pevné - upevneny srouby a koliky k pevné celisti,
nebo mohou byt vytvoreny prfimo v pevné celisti
jako tzv. zapusténe
— Nastavitelné - umoznuji serizeni polohy pro
pripad tvarove podobnych, ale rozmérove
ponékud odlisSnych vyliskU
 Material —bézna konstrukcni ocel



KONSTRUKCE OHYBACICH NASTROJU

e Pridrzovace se pouzivaji u ohybadel, kde se
polotovar pri ohybani zveda a muze se oddalit
z dorazu, ¢imz by zménil svou puvodni polohu.
Pridrzovace mohou byt pruzinové nebo vzduchové;
konstruované bud’ jako soucast ohybadla nebo jako
pridavné zarizeni k lisu

23



KONSTRUKCE OHYBACICH NASTROJU
e Stérac se pouziva pokud vylisek zlistava na pohyblivé
casti ohybadla
e Stérace se upevnuji k nepohyblivé casti nastroje a
nesmi branit praci obsluhy lisu



KONSTRUKCE OHYBACICH NASTROJU
e HLEDISKA PRI NAVRHU KONSTRUKCE

1. Technologické - nejdulezitéjsi

2. Konstrukcni

3. Provozni

4. Konstruk¢ni vybaveni nastroju

Ad 1. Spravnym vyresenim nastroje po strance

technologické splnén predpoklad — vylisek spravnych
rozméru bez povrchovych vad,resi se zde

— Lisovaci poloha

— Tvar a velikost pridavkU

— Seskupeni vyliskU

— stredéni



KONSTRUKCE OHYBACICH NASTROJU

e Kvalita vylisku odrazi i pozadavky na kvalitu
konstrukce a vyrobu nastroje. Zde pusobi vlivy
— Obtiznost vylisku
— Velikost vylisku — tolerance , tazné vile

— Presnost vylisku — trvanlivost pracovnich ploch
nastroje — stredeéni pomoci technologickych
otvoru

— Jakost povrchu vylisku — Cinné casti nastroje
jemné obrobeny, popr. tvrdé chromovany



KONSTRUKCE OHYBACICH NASTROJU

 Ad 2. konstrukcni hledisko — spravnou konstrukci
zajiStujeme pozZadovanou zivotnost lisovaciho
nastroje. ZpUsoby dosazeni

— Volba vhodného materialu a tepelné zpracovani Cinnych
casti — ohybnik, ohybnice,

— Spravné dimenzovani nastroje, aby odpovidal provadéné
operaci i tlaku lisu

— Vodici ¢asti dostatecné tuhé, aby zachovaly vlile mezi
pevnou a pohyblivou casti a tim setfily nastroj pred
,vytlucenim®

— Snadné zakladani a vyjimani vylisku — viditelné dorazy
— shadna vyrobitelnost a udrzba nastroje
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* Ad 3. provozni hledisko — vyresit nastroj tak, aby

splnil planovanou pracnost. Zahrnuje ukony

— Mechanizacni prvky — zdvihace, skluzy, transportéry
odstrizkl, vysuvné dorazy umoznujici pouziti mechanické
ruky, transportéry vylisku

e Ad 4. konstrukéni vybaveni nastroju — priklady

— Vyuzit max. jednocinné lisy

— Pro dna nastroju Ize pouzit plastické hmoty

— Upinat na univerzalni stolicky

— Celokovovy nastroj z litiny ( 422425)

— Kalené vlozky

— Pevné vodici ¢asti

— Automatické upinani na lisy

— Atd.
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e Stavebnicové nastroje - nastroj se sestavi ze stalych,
prestavitelnych a vymeénitelnych soucasti
— Stalé soucasti tvori nosné, vodici a upinaci casti
— Prestavitelné soucasti byvaji funkcni a opérné

— Vymeénitelné soucasti jsou zavislé na vylisku a zhotovi se
podle jeho tvaru a velikosti

e Upinani lisovacich nastroju
¢ spodni €ast nastroje se upind na stll nebo spodni desku
lisu zdsadné upnutim zdkladové desky nastroje (ma-li
zakladova deska vyrezy pro Srouby, tak se upina srouby; jinak
pomoci upinek)
¢ horni €ast nastroje se upina pomoci stopky v beranu
(smykadle) lisu
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