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TVÁŘENÍ ZA STUDENA - PŘEHLED
Základní pojmy a vztahy

• Rekrystalizace – nemění se typ krystalové

mřížky – upravuje se porušená stavba krystalu 

po předchozí deformaci ( např. tvářením za 

studena) - ohřev na teplotu Tr = (0,35 0,45)Tt          

Tt – teplota tavení tvářeného materiálu 

• Překrystalizace – změna krystalové mřížky

• Krystalizace – změna kapalné fáze v tuhou
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TVÁŘENÍ ZA STUDENA - PŘEHLED
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•Je trvalá změna materiálu bez odběru třísek působením 
vnější síly pod rekrystalizační teplotou materiálu
•Tvářením za studena se kovy zpevňují, to znamená že 
vlastnosti materiálu před tvářením a po tváření jsou 
různé.
•Čím větší je stupeň přetváření, tím větší je zpevnění, to 
znamená:

•Zvětšuje se 
•Pevnost v tahu a tvrdost

•Zmenšuje se
•Houževnatost
•Tažnost

•Zpracování v celém průřezu není rovnoměrné
•Mohou vznikat nebezpečná vnitřní napětí – porušení
materiálu



TVÁŘENÍ ZA STUDENA
ZMĚNY VLASTNOSTÍ OCELÍ TVÁŘENÝCH ZA STUDENA
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= Rm – mez pevnosti

= Re – mez kluzu

= A5 - tažnost



TVÁŘENÍ ZA STUDENA
Schéma pružné deformace 
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TVÁŘENÍ ZA STUDENA 
Schéma trvalé deformace 
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parametr



TVÁŘENÍ ZA STUDENA 
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Schéma čárových poruch krystalické mřížky - dislokace



TVÁŘENÍ ZA STUDENA 
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Mechanismus trvalé deformace - dvojčatěním



TVÁŘENÍ ZA STUDENA 
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POSUV VYVOLANÝ POHYBEM HRANOVÉ DISLOKACE

CHYBĚJÍCÍ VRSTVA  ATOMŮ PARAMETR



TVÁŘENÍ ZA STUDENA - PŘEHLED
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• PLOŠNÉ – výrazná změna pouze ve dvou 
rovinách

– Střih – dělení materiálu

– Ohyb – tvarování materiálu

– Tah – výroba dutých výrobků

• OBJEMOVÉ – výrazná změna ve všech třech 
rovinám

– Protla čování – výroba dutých výrobků

– Ražení – tvarování materiálu



TVÁŘENÍ ZA STUDENA 
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• Sevřená výška h – důležitý údaj pro stanovení
výšky nástroje

-BERAN LISU

-HORNÍ ČÁST NÁSTROJE

-SPODNÍ ČÁST  NÁSTROJE

-STOLNÍ DESKA  LISU



TVÁŘENÍ ZA STUDENA 
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• Upínání lisovacích n ástroj ů
– Spodní část nástroje se upíná na stůl nebo desku lisu 
– horní část nástroje se upíná pomocí stopky v beranu 

( smýkadle) lisu

• Deformace = trvalá změna způsobuje změnu 
struktury a vlastností materiálu

• S rostoucím stupněm deformace se mění tvar 
zrn – původní zrna se prodlužují ve směru 
deformace, vzniká usměrněná struktura –
textura 
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ZMĚNA TVARU ZRN TVÁŘENÍM 

ZRNA PŘED TVÁŘENÍM

ZRNA PO TVÁŘENÍ - TEXTURA

SMĚR DEFORMACE



TVÁŘENÍ ZA STUDENA 
TEXTURA - projevuje se výraznou anizotropií

• Anizotropie – vlastnosti materiálu v r ůzných 
směrech jsou odlišné – např. po válcování se 
výrazně liší vlastnosti plechu ve směru válcování
a ve směru kolmém na válcování

• Změna mechanických vlastností – zpevnění
– Zpevnění snižuje

• Odolnost proti korozi

• Odolnost proti chemickým vlivům

• Elektrickou a tepelnou vodivost  
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