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TVARENI ZA STUDENA - PREHLED
Zakladni pojmy a vztahy

* Rekrystalizace — neméni se typ krystalové
Mrizky — upravuje se porusena stavba krystalu
po predchozi deformaci ( napr. tvarenim za
studena) - ohrev na teplotu T,= (0,35 =+ 0,45)T,
T, — teplota taveni tvareného materialu

* Prekrystalizace — zmena krystalové mrizky

o Krystalizace — zmeéna kapalné faze v tuhou



TVARENI ZA STUDENA - PREHLED

«Je trvala zména materialu bez odbéru tfisek pusobenim
vnejSi sily pod rekrystalizacni teplotou materialu
eTvarenim za studena se kovy zpevnuji, to znamena ze
vlastnosti materialu pred tvarenim a po tvareni jsou
ruzne.
«Cim v&tsi je stupen pFetvareni, tim vétsi je zpevnéni, to
Znamena:
o/VetsSuje se
*Pevnost v tahu a tvrdost
oZmensuje se
*Houzevnatost
eTaznost
eZpracovani v celém prufezu neni rovnomeérne
Mohou vznikat nebezpecna vnitfni napéti — poruseni
materialu



TVARENI ZA STUDENA
ZMENY VLASTNOSTI OCELi TVARENYCH ZA STUDENA
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TVARENI ZA STUDENA
Schéma pruzné deformace

vychozi krystal pruzne
deformace



TVARENI ZA STUDENA
Schéma trvalé deformace

parametr

!

zvétseni pruzne po odlehcen
deformace zGstava deformace
v plastickou plasticka (trvala)



TVARENI ZA STUDENA

Schéma carovych poruch krystalické mrizky - dislokace
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TVARENI ZA STUDENA

Mechanismus trvalé deformace - dvojCatéenim
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TVARENI ZA STUDENA

POSUV VYVOLANY POHYBEM HRANOVE DISLOKACE

| _nadbytecna

e g
& | vrstva atomu
A

CHYBEJICi VRSTVA ATOMU PARAMETR



TVARENI ZA STUDENA - PREHLED

« PLOSNE — vyrazna zména pouze ve dvou
rovinach

— Stfih — déleni materialu
— Ohyb - tvarovani materialu

— Tah — vyroba dutych vyrobku

« OBJEMOVE - vyrazna zména ve v3ech tfech
rovinam

— Protla éovani — vyroba dutych vyrobku

— Razeni — tvarovani materialu
10



TVARENI ZA STUDENA

e Sevrena vyska h — dulezity udaj pro stanoveni
vySky nastroje
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TVARENI ZA STUDENA

e Upinani lisovacich n astroj u
— Spodni ¢ast nastroje se upina na stul nebo desku lisu
— horni ¢ast nastroje se upina pomoci stopky v beranu
( smykadle) lisu
 Deformace = trvala zména zpusobuje zménu
struktury a vlastnosti materialu

e S rostoucim stupném deformace se méni tvar
zrn — puvodni zrna se prodluzuji ve sméru
deformace, vznikd usmérnéna struktura —
textura
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TVARENI ZA STUDENA
ZMENA TVARU ZRN TVAF{ENI'I\/I

ZRNA PRED TVARENIM

ZRNA PO TVARENI - TEXTURA
SMER DEFORMACE >

13



TVARENI ZA STUDENA
TEXTURA - projevuje se vyraznou anizotropii

e Anizotropie — vlastnosti materialu vr  tGznych
smeérech jsou odliSné — napf. po valcovani se
vyrazneé lisi vlastnosti plechu ve sméru valcovani
a ve sméru kolmém na valcovani

e Zmeéna mechanickych viastnosti — zpevn éni
— Zpevneni snizuje

e Odolnost proti korozi

* Odolnost proti chemickym vlivim

* Elektrickou a tepelnou vodivost

14



/ZDROJE

Babor K.,Cvilinek A.,Fiala J.,Objemové tvareni
oceli,SNTL, Praha, 1967

Cernoch S.,Strojné technicka pfirucka, sv.2,SNTL,
Praha, 1977

Doubravsky M. - Macasek I. - Machagek Z. - Zak J.
Technologie I.,VUT, Brno, 1982

Frank A. a kol.,Strojirenska technologie 4 - vyrobni
pomucky,SNTL, Praha, 1978

Hluchy M. a kol.,Strojirenska technologie 2 - polotovary
a jejich technologi¢nost,SNTL, Praha, 1979

Kolektiv autoru,Lisovani,SNTL, Praha, 1971

Kolektiv autoru,Racionalizace zapustkoveho
kovani,SVVK, Ostrozska Lhota, 1994

CSN 010451,018010,226002

15



