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TVARENI ZA TEPLA

e Definice : trvala zména materialu bez odbéru
trisek plisobenim vnéjsi sily a probiha nad
rekrystalizacni teplotou materialu (u oceli v
oblasti austenitu A)



TVARENI ZA TEPLA
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TVARENI ZA TEPLA

* Oblast tvarecich teplot v Fe-Fe,C

— HORNI KOVACI TEPLOTA — max. 150° C pod solidus (
konec krystalizace )

— DOLNI KOVACI TEPLOTA — min. 50° Cnad A; a A,

i
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TVARENI ZA TEPLA

 Dodrzeni vhodného teplotniho rozmezi a
patricné vydrze na kovaci teploté je nutnou
podminkou pro spravné tvareni materialu

e Kove se, pokud mozno, pri nejvyssich
pripustnych teplotach :
— VYHODY - material se snadné&ji tvafi - mensi

tvareci sily, kratké kovaci ¢asy a opotrebeni
nastroju (zvlasté zapustek) mensi

— NEVYHODY - nebezpeéi zhrubnuti zrna ( snizené
mechanické vlastnosti ), vétsi opal na povrchu
polotovaru



TVARENI ZA TEPLA

Ohrev materialu pro kovani : vhodné
provadét rizenym rezimem - tzn. co
nejvhodnéji pro kazdou ocel zvlast

obecné - pomaly ohrev asi do 500°C, potom
vetsi rychlost ohrevu a nakonec vydrz na
teploté ( vyrovnani teplot mezi povrchem a
stredem-jadrem materialu )

Zmeéna teploty zplUsobuje zménu deformacniho odporu

Ohrev zpusobuje
e Okysliceni — oxidace povrchu
e oduhliceni — v povrchovych vrstvach
e Lze odstranit ohfevem v ochranné atmosfére



TVARENI ZA TEPLA - PECE

Ohfrivaci pece lze rozdélit :
¢ podle ohrevu:

e plynem

e elektrickym proudem
¢ podle zpusobu, jakym se teplo z pracovniho prostoru plynové
pece privadi do ohfivanych predmétu:

e primé topeni

* neprimeé topeni
¢ podle konstrukéniho provedeni:

e pece komoroveé plynové (pro ohrev ke kovani se vétsinou
pouzivaji plynové prichozi pece strkaci anebo karuselové - otacivé)

e pece s nepfimym ohrfevem elektrickou energii - teplo vznika
napr. v topnych spiralach apod.

e pece s primym ohrevem elektrickou energii - ohrivanym
materidlem se vede proud a odporem vzniklym priichodem proudu
se material zahriva na teplotu tvareni, popr. pece s indukénim
elektrickym ohrevem (teplo vznika ucinkem indukovanych proudt v
ohrivaném materialu na zakladé jeho ohmického odporu).



TVARENI ZA TEPLA - PECE
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TVARENI ZA TEPLA - PECE
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TVARENI ZA TEPLA - PECE
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TVARENI ZA TEPLA - ROZDELENI

Rozdéleni metod tvareni za tepla:
¢ rucni
¢ strojni
¥ volné
v Zapustkové
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Obr. [1-80. Kovadlina: a) celkova
Gprava kovadliny, b) rohatina,
c) babka, d) dtinka

Obr. 11-81. Kladivo: a) jednoru®nf,
b) dvouruZni, c) pfi&Ené (kFiZové),
d) perlik, e) sedlik

Obr., 11-82. Kle¥t&
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Obr. 11-83. Problject 2 zipustkové
deska
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Obr. 11-86. Postup kulaceni materiilu
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VOLNE STROJNi KOVANI

Pouziva se jednoduchych nastroju a pripravku
Odchylky rozméru jsou velké
Povrch hruby a nerovny

Vychozim materialem jsou predvalky popr.
surove ingoty

Zakladni kovarské nastroje a naradi:

— Kovadla — rybinové casti slouzi k upevnéni na stroj
tj. buchar nebo lis ( viz. Obr.)

— Kleste, sekace, osazovaci prilozky



VOLNE STROJNI KOVANI

horni kovadl O/

L'Jhlove': kovadlo

oble kovadlo komb’moyané kovadlo
Coble a rovne)
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VOLNE STROJNI KOVANI — zakladni prace

Prodluzovani — zmenseni pricného prurezu
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VOLNE STROJNi KOVANI — zakladni prace
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VOLNE STROJNI KOVANI — zakladni prace
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VOLNE STROJNI KOVANI — zakladni prace
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VOLNE STROJNI KOVANI — zakladni prace

Postup kovani turbinového kola z predem vykovaného krouzku
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VOLNE STROJNI KOVANI — zakladni prace

POSTUP KOVANI PRIRUBY
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VOLNE STROJNI KOVANI — zakladni prace

TROJVALCOVA STOLICE — TRIO UNIVERZALNI VALCOVACI STOLICE

q Obr. 11-63. Trojvalcova stolice - trio
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VOLNE STROJNI KOVANI — zakladni prace

mareridl
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