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VYROBA ZAVITU

o Ucel - zavity jsou duleZitym konstrukénim
prvkem na soucastech, které je zapotrebi
rozebiratelné spojit (zavity spojovaci), popr.
maiji-li se soucasti jedna vuci druhé pohybovat
(zavity pohybové)

e Druhy Sroub:
¢ spojovaci a upevnovaci - slouzi
k rozebiratelnému spojeni strojnich soucasti
¢ pohybové a hnaci - premeénuji pohyb
otacivy na primocary.



VYROBA ZAVITU

e Druhy zavitl - zavity nejéastéji pouzivané ve strojirenstvi

CSN Oznakeni jednochodého zAvitu
Druh zavitu

obecn é priklad
01 4008 Metricky zavit s hrubou rozteci M d M 16
014013 Metricky zavit s jemnou rozteci M dxP M 16x1,5
01 4021 Metricky zavit pro jemnou mechaniku M dxP M 50x%0,75
01 4026 Metrické zavity pro soucasti z plasta M dxP M 24x1
01 4030 Whitworthav zavit wd” W 3/4”
01 4033 Trubkovy zavit valcovy G DN~ G 3/4”
01 4034 Trubkovy zavit kuzelovy KG DN” KG 1/2”
01 4035 Pancérovy zavit P DN P16
01 4037 Obly zavit Rdd Rd 36
01 4038 Edisonav zavit Ed E 33
01 4050 Lichobéznikovy zavit rovnoramenny Tr DxP Tr 48x8
01 4052 Lichobé&znikovy zavit nerovnoramenny S dxP S 48x12
01 4053 Lichobéznikovy zavit nerovnoramenny zesileny 45° S dxPx45° S 90x5x45°




VYROBA ZAVITU
Zpusoby vyroby zavitu

¢ triskové obrabeéni
* fezani zavitu zavitniky
* fezdni zavitu zavitoreznymi hlavami
e fezani zavitu na soustruhu
e soustruzeni
e frézovani zavitu
e brouseni zavitu
¢ tvareni zavitu
¢ liti a lisovani v plastickém stavu (pro vyrobu

zavitu z termoplastl a termosetu )
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ZAVITOVACI NASTROJE




VYROBA ZAVITU - VNITRNICH
Rezani zavitl zavitniky — RUCNI | STROJNI
Zavitnik je vicebrity nastroj, ktery ma zakladni tvar Sroubu

s vyfrézovanymi drazkami pro odvod trisek; protoze cely profil
zavitu nelze ubrat najednou je na zacatku zavitu rezny uhel

ZAVITNIK S PRIMYMI REZNYMI DRAZKAMI |, — Fezny kuZel |, — dokon&ovaci
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VYROBA ZAVITU - VNITRNICH

e Druhy zavitnika:

¢ rucni sadové - pokud se sada sklada ze tri zavitnikl, potom
ji tvori:

e predrezavaci (oznaceny jednim prouzkem; odebira 60%
trisky)

e fezaci (oznaceny dvéma prouzky; odebira 30% trisky)

e dorezavaci (bez oznaceni; odebira 10% trisky)
¢ strojni - slouzi k rezani zavitl na jeden zabér
¢ maticové - jsou to zavitniky pro vyrobu zavitl v prichozich
otvorech a zavit se reze na jeden zabér (maticové zavitniky se
zahnutou stopkou jsou urceny pro vyrobu matic v sériové a
hromadné vyrobe na specialnich strojich. Vyrobena matice
odchazi po stopce do zasobniku s ostatnimi jiz vyrobenymi
maticemi)
¢ kalibrovaci - jsou urceny pro dokoncovani zavitu
¢ Celistniky - slouzi k rezani zavitu zavitovych Celisti
¢ specialni - kupfr. lichobéznikové
¢ sdruzené - pouzivaji se v sériové a hromadné vyrobe.



VYROBA ZAVITU - VNITRNICH

ZAVITNIK NASTRCNY
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VYROBA ZAVITU - VNITRNICH

REZNE KUZELY SADOVYCH ZAVITNIKU

STROJNI ZAVITNIK NA KRAKE ZAVITY

Rezani zavit G zavitniky - otvor musi mit spravny
prumer - ma odpovidat malému pruméru matice



VYROBA ZAVITU - VNITRNICH

SDRUZENY ZAVITNIK
y
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STROJNI ZAVITNIK S NEPRUCHOZIMI DRAZKAMI
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VYROBA ZAVITU - VNITRNICH
UNIVERZALNI ZAVITNIK
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VYROBA ZAVITU - VNITRNICH

ZAVITNIK pro obrabéni zavita ve specialnich
slitinach — Program Titan-Nikl

12



VYROBA ZAVITU - VNITRNICH

Monolitni tvrdokovoveé a HSS zavitniky vyuzivaji max.
hloubku predvrtani diky svemu kratkému nabéhu
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VYROBA ZAVITU - VNITRNICH

Rezivost se b&Zné& zvySuje povrchovymi Gpravami nastrojd, z nichZ pfevazuje
povlakovani tvrdymi otéruvzdornymi povlaky. Povlakovani se uziva jak u nastroju
z rychlofezné oceli, tak u nastroju s bfity ze SK. Povlakovanim se da zvysit
vyrazné trvanlivost bfitu nastroje, nebo pfi stejné trvanlivosti fezna rychlost

a tim produktivita obrabéni. Zavitniky povlakované nitridem titanu (TiN) maji
trvanlivost 2 — 10 krat vySSi a zaroven maji nizsi potfebny toivy moment

az 0 20 % nez nepovlakované zavitniky

Povlakované nastroje na vyrobu zavitl

14



REZAN{ ZAVITU - VNEJSICH
ZAVITOVA CELIST

drazka
Zub r
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DRUHY
ZAVITOVYCH
CELISTI
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REZANI ZAVITU - VNEJSICH
DELENA ZAVITOVA CELIST
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REZANI ZAVITU - VNEJSICH
DRUHY ZAVITOVYCH HLAV

RADIALNI TANGENCIALNI KOTOUCOVA
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REZAN{ ZAVITU - VNEJSICH

TANGENCIALNI CELISTI KOTOUCOVE CELISTI
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REZAN{ ZAVITU - VNEJSICH
ZAVITOVA HLAVA S PLOCHYMI RADIALNIMI CELISTMI
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REZANI ZAVITU - VNITRNICH
SPECIALNI ZARIZENI — TZV. MATKOREZY
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SOUSTRUZENI ZAVITU — vnEssicH

JEDNOBRITYM NASTROJEM 7PUSOB ZABERU TRISKY
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SOUSTRUZENI ZAVITU — vnEssicH

VICEBRITYM NASTROJEM — HREBENOVYM NOZEM
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SOUSTRUZENI ZAVITU — vnEssicH

VYROBA LICHOBEZNIKOVYCH ZAVITU NOZEM

A

24



SOUSTRUZENI ZAVITU — vniTinicH

JEDNOBRITYM NOZEM
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SOUSTRUZENI ZAVITU

* Vyhody soustruzeni zavitu zavitovymi nozi:
¢ zavitové noze (zejména jednoprofilové) jsou
podstatné jednodussi a levnéjsi nez napr. zavitniky a
zavitoveé kruhove celisti
¢ nozem lze fezat i zavity nejvétSich rozméru
¢ vyroba je presnéejsi nez vyroba kupr. zavitniky a
zavitovymi kruhovymi celistmi
¢ dosahuje se pomérne dobreé kvality povrchu
(drsnost R, =1,6 + 3,2)
¢ lze dosahnout souososti zavitu s ostatnimi
obrobenymi plochami
¢ lze rezat i nekolikachodé zavity



SOUSTRUZENI ZAVITU

 Nevyhody soustruzeni zavitl zavitovymi noii:
¢ soustruzeni zavitu (zejména nozi
jednoprofilovymi) je zdlouhavé a
neproduktivni
¢ noze prizmatické a kotoucove jsou
narocnéjsi na konstrukci nez noze ploché a
nejsou vhodné pro soustruzeni zavitu mensich
prumeéru.



FREZOVANI ZAVITU — vnEsich

HREBENOVOU FREZOU
&

5
=D pro frézovani kratkych zavit
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FREZOVANI ZAVITU — vnEs3icH
JEDNOPROFILOVOU KOTOUCOVOU FREZOU

pro frézovani
dlouhych zavit u -
napr. pohybovych
Sroubu
ty s lichob&znikovym
profilem. Fréza ma
profil zavitove
mezery a je sklonéna
vzhledem k obrobku
pod Uhlem stoupani
zavitu A
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FREZOVANI ZAVITU — vNEsSicH
OKRUZNI FREZOVANI ZAVITU

Okruzovaci frézovdni je 10krat az 15krdt vy-
konng&jsi neZ frézovani kotoucovou frézou. Je
vhodné zejména pro vyrobu vodicich Sroubti
s presnosti +0,01 mm na stfednim primeru
a s presnosti stoupdni 0,01 mm na délce 300 mm.
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FREZOVANI ZAVITU — vNEsSicH
STROJ NA OKRUZNI FREZOVANI ZAVITU

qubek
(sroub)
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podelny suport
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FREZOVANI ZAVITU — vnEsSicH
SCHEMA OKRUZOVACIHO STROJE
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FREZOVANI ZAVITU — vnEsich

FREZKA NA DLOUHE ZAVITY
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FREZOVANI ZAVITU — vnEssich
FREZKA NA KRATKE ZAVITY

I — Sroub, 2 — zavitova fréza, 3 —
vietenik, 4 — podélny suport, 5 — u-
pinaci vieteno
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FREZOVANI ZAVITU — vniTinicH

VRTACI ZAVITOVA FREZA
NOVA GENERACE MONOLITNICH TVRDOKOVOVYCH NASTOJU
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FREZOVANI ZAVITU = vniTinicH
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Frézovani zavitu frézou

a - vychozi poloha nastroje,

b - soucasneé vrtani a frezovani
zavitu

C - vyjeti z diry,

d - srazeni hrany diry
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BROUSEN{ ZAVITU - JEDNODUCHYM NASTROJEM

- vytvoreni profilu brouseného zavitu
na brusném kotouci diamantovym
orovnavaéem je pomérné jednoduché,
rychlé a presne
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BROUSENI{ ZAVITU

o Ucel - broudeni zavit( se provadi tehdy, pozaduje-li
se
— velka presnost profilu zavitu, stfedniho priméru zavitu
— stoupani zavitu
— nebo vynikajici jakost povrchu zavitu (a tim i velka
odolnost proti opotrebeni)
— nebo nelze-li zavit jinak vyrobit (napr. v kalené oceli)

— Typickymi priklady soucasti s brousenymi zavity jsou
zavitorezné nastroje, nastroje na valcovani zavitu, kalibry
na meéreni zavitu, mikrometrické sSrouby, presné vodici
Srouby a jiné velmi presné strojni soucasti.

* Dosazitelna drsnost: R, = 0,4.



BROUSEN| ZAVITU - HREBENOVYM NASTROJEM

viceprofilovy kotouc -
brousi zapichovacim

v

r HWHATER L zpisobem . Tento kotoud
A je 0 néco Sirsi (o dvé az
LELELE }' ‘51 tfi rozteCe) nez je délka

brouseného zavitu

s | N
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DOPORUCENA REZNA RYCHLOST

Rezn4 rychlost ¥ (m min-1)

Zavitniky

Material stoupdni zavitu Favitove kE;:lI;:a
nmy Eelisti
do 1,75 | nad 1,75
Uhlikova ocel
do 400 MPa 12a215| 8az12 | 4ai6 | fezny ole)
do 700 MPa 15a218 | 10az15 | 5az7 emulze
Slitinova ocel
“nad 700 MPa 8azl0 | 5az7 3 az 4 | repkovy olej
Litd ocel 6 az 8 5az6 3 az 4 | fepkovy olej
Seds litina
do HB = 180 12 az 16 8 az 12 4 a7 6 | nasucho
nad HB = 180 6 az 8 5az6 3 az4 | nasucho
Hlinik a slitiny 1523225 | 12a218 | 6aZ8 | petrolej
‘ emulze
Mosazi 182230 | 142220 | 7 az10 | nasucho
Bronzy 15a%20 | 10a%15 | 6az8 | fepkovy olej
Zinek a slitiny 152225 | 12 az 15 6az8 emulze
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DOSAHOVANA IT a R,

Zavity se vyrdb&ji v péti stupnich pfesnosti. Nejpresnéjsi je
4, stupeni, nejméné pfesny je 8. stupef. Pozadovand jakost vyrdbénych
zavitl je z4visld na jejich funkci. Zavity spojovacich Sroubd byvaji méné
presné, neZ zdvity vodicich Sroubil. Nejpfesnéjsi zavity maji odmérovaci
Srouby napf. u mikrometrd a ndstroje na vyrobu zavitd. Jejich vyroba je
nejnirotnéj’i a nejdrazéi. Vidy volime takovy zpisob vyroby zavitd,
abychom doséhli potfebné piesnosti a drsnosti a vyroba byla zdroven
hospoddrna viZTAB.
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DOSAHOVANA IT a R,

Zplsob vyroby p%ggggti Drs%c;st
Zavitniky a zdvitovymi Celistmi: rucné 7, 8 3,2
strojné 0,7,8 3.2
Frézovani zdvitli: kotoucovou frézou 7, 8 il
hfebenovou frézou 6, 7 3.2
okruZovinim 6,7 1,6 aZ 3,2
Rezani zdvith zdvitovymi hlavami 7, 8 3,2
Na soustruzich a jednotcelovych
strojich: zavitovym noZem 6, 7 1.6 4232
kotoudovym noZem 6, 7 3,2
Vialcovani zavith: kotouci 5.0 0,8
Celistmi 5, 6 0.8
Brouseni z4vitd | 4,5 0,4
Lapovani zavit 4,5 0,2
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