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LAPOVANI

K Ubéru materialu dochazi volnym brusivem
rozptylenym v kapaliné nebo brusné pasté.

Nastroj miva negativni tvar lapované plochy

Material nastroje — Cu,litina,ocel, plasty

Pfi obrabéni zrna konaji nepravidelny pohyb vuci
obrabéneé plose, pohybuji se po neustale ménicich se
drahach a tim zanikaji stopy po pfedchozim obrabéni
Kapalina je smes petroleje s olejem
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LAPOVANI

Brusivo — karborundum,korund

Pro jemné lapovani — oxid zelezity,oxid chromu,videriské
vapno

Pro lapovani SK — karbid boru (B,C) a diamantovy
prasek

Tvlastni zpusoby — chemicko-mechanické

Lapovaci pasty obsahuji kyseliny, které rozrusuji vrstvu
obrabéné plochy, ktera se potom zrny brusiva odstrani

Bez nastroje — lapovani dvou soucasti funkéné
souvisejicich na tyto plochy se nanasi lapovaci pasta,
napr. ventil x sedlo ventilu,zabéh presnych ozubenych
kol, atd.

Lapovanim dokoncujeme funkcni plochy kluznych |
valivych lozisek,méridel,zavitu,ozubeni, atd.



LAPOVANI

1 — lapovaci kotouce,

% I 2 — vnitinf kolikovy vénec,
2 3 — vngj¥i kolikovy vénec,
%E“ 3 4 — maska,
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LESTENI
zlepsujeme vzhled povrchu soucasti,
odstranujeme ruzné necistoty, oxidy kovd,
apod...R,=0,1-0,4
ZPUSOBY

1. Mechanické — material odebiran mechanickym
pUsobenim zrn brousicich materiald

2. Chemické — k ubéru materialu dochazi
chemickym pusobenim vhodného roztoku na
povrch obrobku

3. Elektrochemické — ubér materialu se déje
elektrochemickym rozpousténim vrcholkt
nerovnosti povrchu



DOKONCOVACI METODY OBRABENI 2

LESTENI Mechanické — se sklada z lesticiho

nastroje a lesticiho prostredku
Nastroje jsou kotouce,kartace,pasy
Lestici prostredky — smes oleje a brusiva,pasty,

Postup — pred lesténim se povrch kotouce nasyti

leSticim prostredkem



a), b) bavlna, c) guma, d) piize, ) nylonova
Q) tkanina, f) nylonova vldkna, g) vlnén4 tkanina



LESTENI

Druhy a slozeni past na lesténi kovovych materialu

Na slitiny hliniku Na mosaz Na uhlikové oceli Na korozivzdorné oceli
Nézev slozky cislo pasty

1 2 3 “ 5 6 q 8 9 10 [ 11 |12 | 13 | 14 | 15 | 16

Elektrokorund - | 80 | — — — = — | 70 = S = = 2 ez 4 Y
Oxid chromity - - = {94 | = | 30| = — | 64 | — — | 35 |37 | 46 | 60 | —
Videriské vapno 68 - — — - — 73 —_ - = - — - _ _ _
Anglicka Cervefi — - = b | RS = — — — — | 36 | — = = -
Tripolit g — 68 = — — — — — 65 _ _ _ _ _ _
Vazelina 26 2 — 120 | — = — — — s - - 13 - - -
Stearin 2 5| — 2 18 [ 25 | 23 | — | 16 21— (23|13 |17 |30 | —
Vosk 4 | — | 10| — = - - — |10 | — - — - - — -
Parafin - 8 | 18 - “ = = — = = — 3 | o= | B3 e or
Lij - 5|l=|=| 8]l 8| 2|~| 8|~=|=|=|=|~|=]=
Kyselina oleinova - — 4 4| - - — - - | = - 4 | — 4 110 [ —
Oxid olovnaty — — — — 2 - = s 5 o= = - g = = <z
Cerezin — — - — — — 2| — — | 33 — — — — - —
Syntetické mastné kyseliny — — = s = = | B | e | = | B | = _— = | AR
Kaolin — — o = = s = = i - = SO — —




LESTENI
Mechanické
e Parametry ovlivnujici vysledek lesténi
— Druh a zrnitost pouzitého brusiva
— Obvodova rychlost kotouce ( 15 —-60 ms1)
— Tlak na kotouc

— Material kotouce a jeho vlastnosti

— Druh a mnozstvi mazaci nebo chladici kapaliny



LESTENI
CHEMICKE — dochazi k chemické reakci, nastrojem je
chemicky roztok ruzného sloZzeni a koncentrace,
napr. kyselina sirova,dusicna, chlorovodikova,
fosforecna, apod.
Vysledek lesténi zavisi na
— dokonalém ocisténi povrchu obrobku
— Slozeni a koncentraci roztoku a na jeho teplotée
— Casu lesténi
— Mnozstvi kovu rozpusténého v roztoku

Vyhody — jednoduché zarizeni a rychlost lesténi

Nevyhody — prace s chemikaliemi,vysoké naklady na
ekologii ( regenerace roztoku)

Optimalni teplota lesticiho roztoku 70 — 90 °C



LESTENI - chemické

Lesténé kovy a slitiny

Sty roztokn Jednotka uhlikova ocel chromniklové korozivzdorna ocel mOSaz nikl méd
o koncen-
agedm price trace ¢islo roztoku
I 2 3 “ i 6 7 8 9
Kyselina sfrovd g1 - 230 230 90 790 — - 100 [250a% 270
Kyselina dusi¢nd g.17' | 15aZ 30 40 40 180 20 100 180 300 |250aZ 270
Kyselina chloro-
vodikova ml.17! | 16 aZ 40 70 70 725 1 - 5 - —
Kyselina octovd ml. 1! - - — 56 - 400 230 500 -
Kyselina fosfore¢né ml.17" | 90 aZ 150 — — — - 500 585 100 400
Peroxid vodiku 30% | mil.17! - - - - 190 - - - —
Chlorid sodny g. 17! - 6 6 - 20 az 40 — - - -
Kostni glej g1 - - 10 a7 12 - - - - — -
Nitrid sodny g.1™! — — - - — — - — 10 az 12
Teplota roztoku °iC 80 50 a7 80 | 70 a%z 75 | 80 a% 150| 20 a7 40 | 20 aZ 40 | 55 aZ 80 | 85 az 95 | 30 az 40
Cas le3téni min 1a210 | 32730 | 5az30| 3az20| laz2 3az 10 5 1 1az3
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LESTENI

PRINCIP ZARIZENI PRO ELEKTROCHEMICKE LESTENI

1 - teplotni stabilizace, 2 - napdjeci zdroj,
3 - néstroj, 4 - elektrolyt, 5 - zafizeni pro zajiSténi AN
proudéni elektrolytu, 6 - chlazeni, 7 ~ obrobek

— Obrabéna soucast je anoda
ponorena do elektrolytu mezi vhodné
umisténé katody

MIURTHITHHEHH |

- Vhodné pro dokonceni obrabéni E oo :
vnitfnich ploch nadob v T
potravinarskéem prumyslu

Irl rI
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OMILANI
Specialni proces lesténi, pri kterém se obrobky a
lestici prostredek dostavaji do vzajemného pohybu.

Ubér se déje tfenim a narazy lesticiho prostiedku na
povrch obrobku

Zpusoby — v otacivych nebo vibracnich bubnech

Provadi se tam, kde by byl jiny zpUsob leSténi pracny
a drahy

Nastroj —ulomky o velikosti 5 — 20 mm abrazivni
materialy ( SiC, AL,0,), ulomky porcelanu,kalené
ocelové kulicky, drcend zula, litinova drt,odrezky
kUze, drevéné piliny, apod...



PROTLACOVANI

Patfi mezi dokoncovaci operace tvifeci, kterymi se zmenSuje
drsnost obrobené plochy plastickou deformaci.

Protlacovanim se dokoncuji vnitfni véilcové plochy. Nistrojem je
protlacovak, jehoZ priimér je o nékolik tisicin milimetru vé&tsi neZ poza-
dovany rozmér diry. Potfebny pfesah se urluje zkouSkami, protoZe je
rizny pro jednotlivé druhy materidlu a velikosti d&r. Tvar protladovaku
pro kruhovou diru je na obr. 363. Kromé sniZzeni povrchové drsnosti
a zpevnéni materidlu protladovanim se zvysi tvarovi a rozmérova pfesnost,
Tuto dokoncovaci operaci 1ze provddét na libovolném lisu.

=
i

Obr. 363
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VALECKOVANI

VNEJSICH PLOCH VNITRNICH PLOCH
Provadi se na soustruzich v=10 mmin+1
w:'zleau:ky
obrobek e A
obrobek s

- BEZ UBERU MATERIALU

- ZPEVNENI MATERIALU V POVRCHOVYCH VRSTVACH
- ZVYSENI MEZE UNAVY

- VYCHOZI DRSNOST R, = 3,2

- KONECNA DRSNOST R, = 0,25
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DOPORUCENE TLAKY PRO PROTLACOVANI A
VALECKOVANI

Tab. 5.12. Doporucené mémé tlaky pro dokonéovéni povrchu tvdfenim

Obrabény material

Pfedchozi operace obrabéni

Doporuceny mérny tlak

(MPa . 10%)

) . M Statické Protla- Vilet- Kulié-

Zplisob obribéni povrchu Ra e o g o o S

tvafeni covani kovani kovani

(pum)

Uhlikovi ocel soustruZen{ 6,3 az 50 9 az 13 7 az 10 gaz 11 7 a7 11
vyvrtavani 6,3 az 25 7 az 11 4ar8 6az8 | 6azl0

hoblovani 32a72125 4 a7 7 2 a7 4 3az 6 3a7z 6

broudeni 1,6 az 3,2 5az 8 3a76 4 az 7 3 8777

vystruzovani do 1,6 2nz. S 2az4 2ai4 2az 4
Legovand ocel soustruzen{ 638750 13 aZ 16 7 az 10 12 a7 14 11 az 13
vyvrtavani 6,3 az 25 11 aZ 14 5a7 8 10 a7 12 9 a7 11

hoblovani 3,2 a7 12,5 8 az 10 4 az 7 5a7 8 4 az 7

brouseni 1,6 a7z 3,2 6 az 9 4 a7 8 5a7 8 4 az 7

vystruZovani do 1,6 4 a7 6 3ais 4a7 6 3Jazd

Mosaz soustruzeni 6,3 aZ 50 9 a7 12 7 a7 10 B a7 11 7 az 11
vyvrtdvani 6,3 aZ 25 7 az 10 4 az 7 6 a7 8 6 a7 8

hoblovani 32a% 125 4 az 7 3aF 5 4 ai 6 3ai6

vystruZovani 1,6 aZ 3,2 2875 2a74 2ai5 2a74
Litina soustruzeni 6,3 az 50 9 a7z 13 8 az 11 9 a7 11 8 a7 10
vyvrtdvani 65.3:4%25 v Saz 8 6az 8 6aZ 8

hoblovani 3.2a212.5 5az7 Jaz 6 6aZz 8 6 az 8

brouseni 1.6 a7 32 Saz 7 3az6 4 az 7 4 a7 7

vystruZovani 1,6 az 3.2 3:a%. 5 Jai 5 2875 2ai 4
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BROKOVANI

Brokovanim (kulickovanim) se zpravidla zpeviuje povrch obro-
bené plochy a tim zvySuje {inavova pevnost a trvanlivost soucdsti. Pod-
statou je vrhani proudu kuliCek z kalené oceli nebo bilé litiny na predem

obrobenou plochu. Kulicky maji primér 0,3 az 3 mm a vrhaji se bud

vzduchem nebo lopatkami metaciho kola, Tento zptsob je urlen pro
Clenité soucdsti nepravidelnych tvarti a jinak obtizné pfistupné plochy.
Udery kuli¢ek na obrobenou plochu se odstrattuji stopy po predchozim
obrabéni, mikronerovnosti povrchu se plasticky vyrovnavaji a tim se od-

''''''

strafiuj
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