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BROUSENI

e Definice - je strojni triskové obrabéni mnohobritym nastrojem
— brusnym kotoucem , jehoz brity tvori zrna brusiva, ktera
jsou po obvodu nastroje nepravidelné rozmisténa a maji

nestejnou geometrii britu

 Ucel — plni tyto hlavni funkce:

— opracovani soucasti na presny geometricky tvar s presnymi rozméry a

s vysokou jakosti povrchu, tzn. Prevazné jako dokoncovaci operace

— opracovani takovych materiald, pro které je jiny zpusob nemozny
nebo obtizny

— opracovani takovych soucasti a materidll, u nichZ se jednd o
nejhospodarnéjsi zplsob, tj. brouseni se pouziva i jako hrubovaci
operace



BROUSENI

e Charakteristika — liSi se od ostatnich zpUsob
klasického triskového obrabéni odliSuje zejména:
— nepravidelnym ubérem trisky jednotlivymi zrny

— geometrie brusného zrna je charakteristicka zapornym

uhlem cela

— pri brouseni dochazi k samovolnému uvolnovani brusnych

zrn tzv. samoostreni

— malé prirezy trisek (S = radové 103 mm?) a vysoké rezné

rychlosti (v, =30az 100 m/s)



BROUSENI
ODDELOVANI| TRISEK PRI BROUSENI
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BROUSENI
e ROZDELENI

— PODLE OBRABENYCH PLOCH bezhroté
e ROTACNICH — vnitfnich a vnéjsich
e ROVINNYCH mezi hroty
— PODLE POUZITE CASTI NASTROJE

e OBVODEM KOTOUCE

e CELEM KOTOUCE



PRINCIP VALCOVEHO A ROVINNEHO BROUSENI
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7 - delka styéné plochy

1= delka styénych ploch

D — primér brusného kotouce
n, — otacky brusného kotouce
n, — otacky obrobku
v, — pohyb obrobku



BROUSENI

hlavni rezny pohyb je rotacni a kona ho nastroj

vedlejsi pohyby posuv a prisuv kona obvykle
obrobek, upnuty na stole stroje, ale mohou byt také
konany brusnym kotoucem

Nastroj se nazyva brusny kotou¢
Stroj se jmenuje bruska

Pouziti - brouseni lze pouzit jak v kusove, tak i
v sériové a hromadné vyrobé prakticky pro
vsechny druhy ploch

Pridavek na brus—0,2 az 0,6



BROUSENI

i | "
brousic! kotouC

obrobek
/

brousjci
kotouc

posuv

obrobek

i - W | v 1 1 - v s v |
princip vnejsino brousen princip vnitrniho brouseni

rotacnich ploch obvodem kotouce rotacnich ploch obvodem kotouce



BROUSENI

BROUSENI VNEJSICH ROTACNICH PLOCH - OBVODEM KOTOUCE
MEZI HROTY

1 — hlavni pohyb nastroje 3 — pfisuv
1" - pohyb obrobku 4 — obrobek
2 — posuv-kona obrobek 5 — nastroj — brusny kotouc



BROUSENI

BROUSENI VNEJSICH ROTACNICH PLOCH - OBVODEM KOTOUCE
MEZI HROTY
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HLAVNI REZNY POHYB | POSUV KONA NASTROJ
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BROUSENI

BROUSENI VNEJSICH ROTACNICH PLOCH - OBVODEM KOTOUCE
MEZI HROTY — HLOUBKOVE - pro krat3i a tuhé obrobky

n, — otacky nastroje

n, — otacky obrobku

S — posuv nastroje
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BROUSENI

BROUSENI VNEJSICH ROTACNICH PLOCH - OBVODEM KOTOUCE
MEZ| HROTY — ZAPICHOVACI

n, — otacky nastroje
n, — otacky obrobku

S — prisuv
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BROUSENI

BROUSENI VNITRNICH ROTACNICH PLOCH
OTACEJICI SE OBROBEK

e)
1 — hlavni pohyb - nastroj
1" - pohyb obrobku
2 — posuv podélny - nastroje
3 — pfisuv - nastroje
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BROUSENI

BROUSENI VNITRNICH ROTACNICH PLOCH
PLANETOVE

- VHODNE PRO BROUSENI OTVORU
NEROTACNICH SOUCASTI

- NASTROJ KONA HLAVNI REZNY POHYB
A SOUCASNE | VEDLEJSI POHYBY

TJ. POSUV A PRISUV

plunetavé
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BROUSENI

BROUSENI ROVINNYCH PLOCH OBVODEM KOTOUCE

1 — hlavni pohyb nastroje
2 — posuv podélny 2" - posuv pricny
3 — pfisuv nastroje 4 — obrobek 5 - nastroj
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BROUSENI

BROUSENI ROVINNYCH PLOCH OBVODEM KOTOUCE

brousicl katoud

rﬂovnipmhyb

obrobek

)

princip rovinneho brougen
obvodem kotouce
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BROUSENI

BROUSENI ROVINNYCH PLOCH CELEM KOTOUCE

1 — hlavni pohyb 1" - pohyb obrobku
2 — posuv podeélny 2" - posuv pficny
3 — pfisuv 4 — obrobek 5 - nastroj
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BROUSENI

PODELNE BROUSENI VALCOVYCH PLOCH - POSTUPNY UBER
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0,4 az 0,4 mm
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BROUSENI

BROUSENI| VALCOVYCH PLOCH
HLOUBKOVE ZAPICHOVACI ZPUSOB
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S - pFisuv za 1 otélfzku obrobku
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BROUSENI
e BEZHROTE — ma dva vieteniky

— bousici ( brusny kotouc€ n = konst.)

— podavaci ( n = ménitelné,ale mensi nez brousici)

e PRUBEZNY ZPUSOB — pro hladké obrobky bez osazeni
— valecky, pistni Cepy, atd.

e ZAPICHOVACI ZPUSOB — pro soudasti s nakruzky



BROUSENI

e« PRUBEZNY ZPUSOB ZAPICHOVACI ZPUSOB

Osa podavaciho a brusného kotouce Osa podavaciho a brusného
sklonény o uhel a kotouce jsou rovnobézné

|
I . |
] vodicl

t:{:;-,-i«; lista .
rousicl  podavac
" y . _
pomer prf;mer& kotoucu D1/ﬂ2=2 kotouc

- . I
pr&béiné x=10z6 zapichovaci cc=0°
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BROUSENI- NASTROJE

* Brousici nastroj tvori zrna brusiva spojena pojivem
v tuhé téleso vhodného tvaru, tvrdosti a struktury

je charakterizovan

— druhem brousiciho materialu
— zrnitosti brousiciho materialu
— tvrdosti brousiciho materialu
— strukturou nastroje

— druhem pojiva

— rozmery kotouce



BROUSENI- NASTROJE
Hlavni Casti nastroje — brusivo a pojivo
zrna brusiva jsou pevné vazana pojivem
v tuhych Ci pruznych télesech ruznych velikosti
a tvaru

Brousici, rezaci a drazkovaci kotouce

Brousici téliska

SuperfiniSovaci a honovaci kameny
Brousici a obtahovaci kameny a segmenty
Brousici pilniky

Brousici a lestici platna a papiry.

volna zrna brusiva pouzivana jako brousici,
lestici a lapovaci prasky i pasty




BROUSENI- NASTROJE

DRUHY BRUSIVA

Prirodni

diamant,kremicity pisek,piskovec,prirodni
korund,smirek,pazourek,pemza,granat

Pfirodni brusiva se pouZivaji pro méné narocné prace — na
brousici papiry a platna pro brouseni dreva apod.

Uméla

Umeély korund — oxid hlinity Al,O, + primési oxidu titanu Ti,
kfremiku Si, zeleza Fe, zirkonia r3( elektrit)

— Hnédy, bily, rdzovy - barva kotouce

Karbid kfremiku SiC (karborundum)- zeleny, ¢erny

Karbid boru B4C (pouiivé se hlavné jako volné brusivo k lapovani a lesténi
slinutych karbid()

Polykrystalicky kubicky nitrid bority PCBN -Kubicky nitrid boru -
ma ruzné nazvy jako borazon, elbor, kubonit, anebo boronit. Pouziva se
pro cinné casti nastroju pro soustruZeni a frézovani zejména pro CNC
obrabéci stroje

Polykrystalicky synteticky diamant PCD



BROUSENI- NASTROJ- POJIVA

ANORGANICKA

Keramicka - tato pojiva nejsou citliva na vlhkost a teplotu, Ize
s nimi vyrabéet brousici kotouce vSemi znamymi technologiemi
(lisovani, liti, strdsani, péchovani), snasi dobre i plsobeni
vysokého tepla pri brouseni, ale jsou krehka — smi se pouzivat
jen do obvodové rychlosti kotouce 60 m/s. Pouzivaji se :
skelna pojiva — pro brousici nastroje z umelého korundu
porceldanova pojiva — pro brousici nastroje z karbidu kfremiku
a pro zvlast rozmérné nastroje z umélého korundu

hlinita pojiva — pro specialni ucely

Magnezitova - |ze s nimi vyrabét kotouce velkych rozméru (az
2000 mm), pouzivaji se k ostreni nastroju z uhlikové
nastrojové oceli. Mezni obvodova rychlost lezi v rozpéti 15 az
25 m/s

Silikatova - pouze pro prace za sucha

Kovova - pro nastroje z kubického nitridu béru a diamantu



BROUSENI- NASTROJ- POJIVA

ORGANICKA

z umeélych pryskyric - pro vyrobu rezacich kotoucu
pro obvodové rychlosti az 100 m/s

Pryzova - pro vyrobu rezacich a drazkovacich
kotoucu, lesticich kotouc€u a podavacich kotoucu pro
bezhroté brouseni

Volba brousiciho nastroje zavisi

— na materialu obrobku (zejména na jeho pevnosti, tvrdosti,
houzevnatosti)

— na druhu brousené plochy (valcové vnéjsi nebo vnitrni,
rovinné plochy atd. )

— na podminkach brouseni (stykova plocha mezi brusnym
kotoucem a obrobkem, je-li pouzito chlazeni

— na obvodové rychlosti kotouce

— na stroji atp.



VOLBA DRUHU BROUSICIHO MATERIALU

Material obrobku Material brusiva
Ocel
Ocel na odlitky
Temperovaa litina Umgly korund ALO,

Tvrdé bronzy

Litina s lupnkovym grafitem
Mosaz
Meékké bronzy
Med’ Karbid klemiku SiC
Lehké kovy a jejich slitiny
Slinute karbidy
Sklo
Keramika
Kamen




TVARY BRUSNYCH KOTOUCU
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1 — plochy, 2 — jednostranné kuZelovy, 3 — oboustranné kuZelovy, 4 — s jednostrannym
vybranim, 5 — s oboustrannym vybranim, 6 — prstencovy, 7 — hrncovy s malym otvorem,
8 — hrncovy s velkym otvorem, 9 — miskovy, 10 — oboustranné zkoseny, 11 — talifovy,
12 — vypukly brousici segment, 13 — plochy brousici segment, 14 — valcové brousici té-
lisko, 15 — kuZelové zaoblené brousici télisko, 16 — vélcove zaoblené brousici télisko
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ZNACENI BOUSICIHO KOTOUCE

Typ kotoude 1 — 300x50x76 — A36L5V — 35m.s™!
L L Maximélni obvodové rychlost
L Pojivo
Struktura
Tvrdost
Velikost zrna
Materiél brusiva
Rozméry brousictho kotoude (pramér kotou-
¢e x Sitka kotouCe x primér upinaci diry)
Typ brousiciho kotouce
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OROVNAVANI BROUSICICH KOTOUCU

« Orovnavanim brousiciho kotouc€e se odstrarniuji nerovnosti kotouce a
odstranuji opotfebena zrna - kotouc tak ziska potfebny tvar

e DRUHY
— DIAMANTOVE-monokrystalické(1),polykrystalické(2),praskové(3)
— DRTICI OROVNAVACI KLADKY — kole¢kové(s), kladkové(4)
— OROVNAVACI KAMENY - SiC s tvrdym pojivem

— KONTINUALNI OROVNAVACE — kladka trvale v kontaktu s
brousicim kotou¢em

6 — brousici kotouc
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OROVNAVANI BROUSICICH KOTOUCU

Zamackavaci ocelova kladka Obtahovaci pfipravek
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OROVNAVANI BROUSICICH KOTOUCU

BrusiCska kolébka
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BROUSENI - STROJE
e Rozdéleni

— Podle uUcelu a zpusobu prace

- hrotoveé - rovinné
- bezhroté - nastrojoveé
- nadiry - specialni

- Podle ubirani materialu
- Pro postupny ubér materialu ( velky posuv a maly
prisuv)
- Brusky pro tzv. silové brouseni ( cely pridavek se
vybrusuje najednou )



BROUSENI - STROJE

ROVINNA BRUSKA SE SVISLOU OSOU ROTACE
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BROUSENI - STROJE

VODOROVNA ROVINNA BRUSKA
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BROUSENI - STROJE

SPECIALNI BRUSKA NA BROUSENI VODICICH PLOCH
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BROUSENI - STROJE

BRUSKA NA DIRY S OTACEJICIM SE OBROBKEM

x brou 5'|r:|'|
viretenitk  obrobek E;‘i;‘jg' ;Fetemk
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BROUSENI - STROJE

BRUSKA NA DIRY S PLANETOVYM POHYBEM
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BROUSENI - STROJE

HROTOVA BRUSKA S POSUVNYM PRACOVNIM VRETENIKEM

R | ok P |
brousict kotouc brousici
Tvret enik
pracovni vietenik ; loze

\

==
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BROUSENI - STROJE

HROTOVA BRUSKA S POSUVNYM BROUSICIM VRETENIKEM

G= = t:rGUStm vretenik

t:lrc:uusu:j kotouc

— \ 1 /

pracovni vretenik obrobek konik
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