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TRVANLIVOST

e Trvanlivost britu nastroje T je doba, po kterou
nastroj pracuje od svého naostreni do
pripustného otupeni

Uréeni trvanlivosti T ( min. ) pomoci vztahu: CT
V m
popr. T C;
X Y4
h* x g’ xv
kde Cr ... konstanta vyjadtujici vliv feznych podminek
Y ... rezna rychlost ( m/min)
m ... experimentalné uréeny exponent
h ... hloubka fezu ( mm)
S ... posuv ( mm/ot)

X<y <z ..exponenty stanovené experimentalng.



TRVANLIVOST - Exponent m

Material ¢inné ¢asti nastroje Exponent m
Nastrojova ocel 8 az 10
Nastrojova ocel rychloiezna HSS 5az8
Slinuté karbidy SK 2,5az5
Keramické materialy KM 1,2az2,5
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TRVANLIVOST

ZAVISLOST NAKLADU NA TRVANLIVOSTI OSTRI NASTROJE
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TRVANLIVOST

ZAVISLOST NAKLADU NA REZNE RYCHLOSTI

N, — CELKOVE NAKLADY
Ng — NAKLADY NA STROJNI PRACI

N,, — NAKLADY NA VEDLEJSI
PRACI
N,, — NAKLADY NA NASTROJE
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TRVANLIVOST

ZAVISLOST TRVANLIVOSTI OSTRI NASTROJE NA REZNE RYCHLOSTI

u""il

—s= T (min)
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TRVANLIVOST

ODVOZENI TRVANLIVOSTI OSTRI NASTROJE

a, — otupeni bfitu na hibetu nastroje,

T — trvanlivost ostii nastroje,

yopr — Optimdlni otupeni (opotfebeni na
hibetu nastroje, v,, vy, v; — fezné rychlosti



TRVANLIVOST

e Urceni trvanlivosti T pri zméné rezné rychlosti - je-li znama
trvanlivost T, odpovidajici urcité fezne rychlosti v,, Ize pro
stejné rezné podminky a novou ( zménénou ) reznou rychlost

Vv, urcit neznamou trvanlivost T, ( min ) pomoci vztahu

T /V\m /V\m
<= 2| =T, =T,x|—=
T, \Vv, \\V,, /




TRVANLIVOST

® Obecné je trvanlivost T, dana Taylorovym vztahem :

T xv"=cC

 kde T ...trvanlivost ¢inné Casti nastroje ( min )
Vv ... feznd rychlost ( m/min )
m ... experimentalné stanoveny exponent ( viz tab )

c ... konstanta, vyjadrujici vliv feznych podminek

e Pfivyuziti Taylorova vztahu, ekonomickych nakladt a vyrobnich ¢asd soucasti lze
stanovit trvanlivost z hlediska :

¢ maximalni hospodarnosti - vypocet ma za cil snizit naklady na vyrobu



TRVANLIVOST

Vyuziti Taylorova vztahu - stanoveni trvanlivost z
hlediska
— maximalni produktivity - vypocet bere v Uvahu jednotlivé

slozky vyrobnich ¢ast bez ohledu na naklady

— Pouziti je zejména tam, kde se jedna o uzkoprofilovy stroj;
kde zvysené naklady vyroby dané soucasti neohrozi
ekonomiku celé vyroby a naopak rychla vyroba ji prospéje
ve zvysené cene pri zkraceni terminu dodavky zarizeni

zakaznikovi

— Dalsi oblasti pouziti jsou napr. havarie, kdy je nutna rychla

vyroba nahradniho dilu
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TRVANLIVOST

Pri vyuziti Taylorova vztahu, ekonomickych nakladt a vyrobnich
¢asu soucasti Ize stanovit trvanlivost z hlediska

+ maximalni hospodarnosti - vypocet ma za cil snizit naklady na
vyrobu

C ... naklady celkem ( KC)

C, ... naklady na vymeénu a sefizeni nastroje ( KC)
C, --- naklady na opotrebeni nastroje ( KC)

C,, -.- ndklady na strojni €as ( odpisy, mzdy, ... ) (KC)

fezna rychlost v ( m/min) _

. trvanlivost T ( min )



TRVANLIVOST

e Urceni trvanlivosti T, pfi maximalni produktivité

\
y
(r) t ... vyrobni ¢as celkem ( min)
b . L v L
0 t, ...Cas vymeny, sefizeni na stroji ( min)
i . :
t, ... strojni cas ( min )
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Vprod. fezna rychlost v (m/min) _

Tprod.

_ trvanlivost T (min)



OBROBITELNOST

e je souhrn technologickych vlastnosti obrabéného materialu,
uplatnujicich se pri vlastnim procesu rezani. Do téchto
vlastnosti patri hlavné:

¢ chemické slozeni obrabéného materialu

¢ struktura obrabéného materialu

¢ zpusob mechanického zpracovani obrabéného materialu
¢ zpusob tepelného zpracovani obrabéného materialu

e Dale obrobitelnost ovliviuje:
¢ zpusob obrdbéni ( soustruzeni, frézovani, vrtani atd. )
¢ material Ccinné casti nastroje
¢ geometrie britu nastroje
¢ rezné podminky
¢ prostredi



OBROBITELNOST

Z fyzikalnich vlastnosti ovliviiuji obrobitelnost kovu nejvice
tepelné vlastnosti - zejména tepelna vodivost ( zavisi na ni
rychlost odvadeéni tepla z mista rezu a tim i vyse teploty

rezani)

Z mechanickych vlastnosti obrobitelnost nejvice ovliviiuje

pevnost, houzevnatost a tvrdost.

Roste-li pevnost a tvrdost obrobitelnost zpravidla klesa. Totéz

plati i pro houzevnatost

Obrobitelnost charakterizuji podminky, za nichz se material
nejlépe obrabi
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OBROBITELNOST

e Urceni obrobitelnosti - v praxi se obrobitelnost urcuje
predevsim podle fezné rychlosti tzv. stupném (indexem)
obrobitelnosti 10:

e |10 =V, obrabéného materialu/ V,. materidlu etalonu ( material
etalonumalo=1)

e Skupiny obrobitelnosti - materialy jsou
rozdéleny do ctyr zakladnich skupin
obrobitelnosti:

¢ litiny a nekovové materialy - a
¢ oceli a oceli na odlitky - b

¢ tezké kovy a slitiny - ¢

¢ lehké kovy a slitiny - d



OBROBITELNOST

Tridy obrobitelnosti - kazda skupina obrobitelnosti
ma dvacet trid ( podle stupné obrobitelnosti )

eSSy VY7

VVVVV

Zakladni tridy obrobitelnosti jsou potom:
¢ 113 °?
¢ 14b ?
¢ 12c ?
¢ 12d ?



OBROBITELNOST

e Vyznam urcovani obrobitelnosti: zarazeni materiall do
skupin a tfid obrobitelnosti umoznilo vypracovat ( a umoznuje
urcovat ) rezné podminky ( viz dale ).

. Materialy a skupiny obrobitelnosti
Materialy Skupina Skupina obrobitelnosti etalonoveho Etalonovy
obrobitelnosti materialu (K, =1) material

Litiny a 10a 42 2420
Oceli b 14b; 13b 12 051.1
Tézke
nezelezné c 1llc 42 3213.21
kovy a
slitiny
Lehké
nezelezné d 10d 42 4380.11
kovy a
slitiny




OBROBITELNOST

* Obrobitelnost oceli - nejvétsi vliv na ni ma

pevnost oceli

technologie vyroby oceli

zpUsob zpracovani polotovaru

ze strukturnich soucasti obrobitelnost zhorsuje ferit

globularni ( zrnity ) perlit ma obrobitelnost lepsi nez lamelarni (
destickovity )

sorbit pUsobi na obrobitelnost nepfiznivé

velmi negativné pUsobi martenzit

uhlikové oceli s malym obsahem C ( do 0,15 % C ) jsou Spatné
obrobitelné

legované a vysokolegované ( hlavné austenitické) oceli maji horsi
obrobitelnost

zvlast vhodné k obrabéni, tzv. automatové oceli, maji nizkou pevnost

obrobitelnost oceli je mozné zvysit nékterymi zptisoby tepelného
zpracovani jako napf. zihanim na mekko nebo normaliza¢nim zihanim



OBROBITELNOST
* Obrobitelnost litin je ovlivhéna

— tvrdosti a pevnosti - s rostouci tvrdosti obrobitelnost klesa
— feritické litiny jsou obrobitelné velmi dobre, i kdyz ferit je
Spatné obrobitelny

— litina s lupinkovy grafitem tzv. Seda je obecné dobre
obrobitelna

— litina temperovana - obecné dobre obrobitelna
— litina tvarna s kulickovym grafitem vsak hire

— litiny cementitické ( tj. litiny bilé a takeé litiny tvrzené ) jsou
naopak obrobitelné velmi Spatné. | litiny lze zihat
ke zlepseni obrobitelnosti, ale dojde ke zhorseni jejich
mechanickych vlastnosti



OBROBITELNOST

e Obrobitelnost slitin hliniku - Cisty hlinik je Spatné obrobitelny
( je mékky a houzevnaty ), ale obrobitelnost lze zlepsit
valcovanim a tazenim za studena

e QObrobitelnost slitin hliniku zavisi na

— chemickém slozeni

— technologickém zpracovani ( liti, tvareni)

— tepelném zpracovani

— nejlépe obrobitelné jsou lité, tepelné zpracované slitiny Al

— hdare lité, tepelné nezpracované slitiny Al;

— Spatné obrobitelné jsou tvarené, tepelné nezpracované slitiny Al

— nejhure obrobitelné jsou tvarené, tepelné zpracované slitiny Al

— Podle chemického slozeni jsou nejlépe obrobitelné slitiny Al+Cu,
Al+Mg, Al+Cu+Mg, Al+Cu+Zn+Mn,

— hure obrobitelné jsou slitiny Al+Si, Al+Si+Cu

— nejhlre obrobitelné jsou slitiny Al+Si ( az 12 % Si ) a slitiny Al s
prisadou Ni, Fe, Mn, Co



OBROBITELNOST

* Obrobitelnost slitin meédi

e samotna méd je velmi Spatné obrobitelna

* mosazi jsou obrobitelné dobre



OPOTREBENI BRITU
OTUPENI NASTROJE

NASLEDKEM VYMOLU NASLEDKEM STUPINKU

afll — otupeni bfitu na hibetu néstroje, a; — otupeni bfitu na Cele nastroje,
a, — §ftka v¥molu, h, — hloubka vymolu, @, — otupeni bfitu na hibetu néstroje
[, — otupeni bfitu na Cele néstroje
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OPOTREBENI BRITU

PRUBEH OTUPENI BRITU NA HRBETU NASTROJE

—= g, [mm)

——

L 1. 1.

——:--T[rn;;]-

a, — otupeni b¥itu na hibetu néstroje, T — trvanlivost
ostif, /. — prvni faze otupeni vlivem nerovnosti ostii,

/. — druha faze otupeni — rovnomérné otupen,

IlI. — ftreti faze otupeni — intenzivni opotfebeni konéici
lavinovitym otérem

23



OPOTREBENI BRITU

e Opotrebeni britu nastroje je proces, pri kterém vzrista
polomeér zaobleni Spicky nastroje, zhorsuje se drsnost plochy
cela a hrbetu a méni se postupné geometrie britu ma
negativni vliv

— na nastroj
— na podminky, pri kterych probiha obrabéni
— na obrobek

K opotrebeni dochazi vlivem:
¢ oteéru stykovych ploch
¢ plastické deformace povrchovych vrstev britu

¢ narusenim ostri kfehkymi lomy



OPOTREBENI BRITU

nejcastéji se projevuje tvorenim vymolu na cele nastroje a

nepravidelnou ploskou na hrbetu
Pri hrubovani je opotrebeni vetsi na Cele
pri obrabéni na Cisto je opotrebeni vetsi na hrbetu nastroje

Opotrebeni je dusledkem funkce vSech strojnich soucasti,

které jsou pri vzajemném pohybu v kontaktu

Pri obrabéni dochazi k relativnimu pohybu a tady i ke

kontaktu mezi:

— Nastrojem a obrobkem

— Nastrojem a triskou



OPOTREBENI BRITU

PRIKLAD OPOTREBENI NOVEHO MATERIALU 8215 vs. 8016

Podminky frézovani:
Obrabény materidl: CSN 422425 (tvrdost 280 HB); v_= 310 mmin®; f = 0,20 mm.zub"; a = 2,50 mm; a, =50 mm; povrchova klra - NE; chlazeni - NE

Limitni opotfebeni po: Opotfebeni po: Limitni opotfebeni po:
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