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Zakladni pojmy u planetovych ozubenych pfevodu

Planetové prevodovky se skladaji z jednoho, ale vétSinou nekolika
planetovych soukoli ovladanych spojkami a brzdami.

Planetové prevody jsou prevody ozubenymi koly, které se skladaji z
centralniho kola, unasSece, satelitt a korunového kola (korunové kolo
nemusi byt vZzdy soucCasti planetového prevodu). Jejich nazev je odvozen
z nazvoslovi astronomického. Stejné jako obihaji planety kolem slunce,
obihaji satelity kolem centralniho kola.

VSechny druhy planetovych soukoli s Celnimi koly |ze obdobné usporadat
s kuzelovymi koly.

Vyhody planetovych pfevodu:

Velky prevodovy pomer a malé rozmery.

Ozubena kola maji malé moduly.

Hnaci i hnany hridel jsou souoseé.

Odlehceni lozisek pfi pouZziti pfevodu s vétsSim poctem satelitd.
Tuha konstrukce.

Tichy chod.

Velka zivotnost.

Dobra ucinnost (nad 0,97).
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Zakladni pojmy u planetovych ozubenych pfevodu

Nevyhody planetovych prevodu:
» Je nutna presnégjsi vyroba i montaz.
» UnaseCe nemohou mit vysoké otacky (dynamické ucCinky
odstredivych sil).
» Nutnost dobrého mazani.
» Pri malém prevodu planetova prevodovka potrebuje vice kol nez
prevodovka predlohova.

Planetové pFfevody se vyuzivaji u obrabécich a textilnich stroju,
automobilt, traktord i leteckych motoru. Velice <&astym vyuzitim
planetového prevodu s kuzelovymi koly je soumérny kuzelovy diferencial.

Pro planetové prevody s korunovym kolem plati nasledujici rovnice:

n, otacky centralniho kola
N, -Z,+N,-2, =ny-(2,+2,) n, otacky korunového kola
ny otaCky unasece satelitu
Z, pocCet zubu centralniho kola
Z, pocCet zubUu korunového kola
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Jednoduché planetove soukoli s korunovym kolem

Z predchozi rovnice je zfejmé, ze se jedna o ustroji se dvéma stupni
volnosti. Aby se z neho stal mechanizmus pouzitelny jako prevod
(s jednim stupném volnosti), je nutné uvest do zavislosti dva Cleny
z trojice centralni kolo, korunové kolo a unasecC nebo néektery Clen zastauvit.
Satelity nemaji vliv na prevod, ale s vétSim pocCtem satelitu jsou odlehCena
loziska zakladnich clenu.

1 1 centralni kolo
T 7 TN / 2 korunové kolo
/N, S satelity
S 19 =i u unasec satelitu
| 4
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Jednoduché planetove soukoli s korunovym kolem

Zabrzdénim centralniho kola (n, = 0) dostaneme vztah:
2,427,

Z,

n, =Ny

Zabrzdénim korunového kola (n, = 0) Ize urcit otaCcky centralniho kola ze
vztahu:

Z +Z

n,=n, 1 =2
Z2

Pocet pouzitelnych satelitd u planetovych pfevodu je v rozmezi 2 az 5.

NejCastéji se pouzivaji tfi satelity. Pro rovnhomérné rozlozeni satelitd musi

platit rovnice:

y pocet satelitl
Z,+2,

y

=celé gislo

Planetové prevody nemusi mit usporadani s korunovym Kkolem.
Usporadani bez korunového kola dovoluje velky rozsah pfevodu, ma vsak
vetsSi pocCet kol, nez planetovy prevod s korunovym kolem.
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Jednoduche planetove soukoli bez korunoveho kola

Je-li pohon spojen s kolem 1 (u planetového soukoli bez korunového kola
s usporadanim dle nasledujiciho schéma), jedna se o redukci prevodu a
vztah pro prevodovy pomer je:
i — Zs1° 4

2y Zg

T & AT

T .
_IJ/U (7| \) o

[ \\U /N /) 1,2 centr_alnl kola
S1,52 satelity
1 ) u unasec satelitu

C W
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Jednoduche planetove soukoli bez korunoveho kola

Je-li pohon spojen s kolem 2 (u planetového soukoli bez korunoveho kola)
je vztah pro prevodovy pomer:
. Zgp°Z4

|
Zy - Lg;

Podminkou, aby pfevod pfi rovnomérném rozdéleni sateliti byl
smontovatelny, je platnost nasledujici rovnice:

Zs2°217%51°%2 _ o16 &islo y pocet satelitl
y Z, pocet zubu centralniho kola 1
Z, pocCet zubu centralniho kola 2
Zg1 pocet zubu satelitu 1
Zs, pocet zubu satelitu 2

DalSi nutnou podminkou pro smontovatelnost je, aby zuby kol zg, a zg,
byly vici sobé u vSech dvousatelitl ve stejné poloze.
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Planetove prevody s kuzelovymi koly

Pro planetové prevody s kuzelovymi koly plati stejné kinematické i statické
vztahy jako pro planetova soukoli s Celnimi koly. NejCasteji jsou planetové
prevody s kuzelovymi koly pouzity u automobiloveho diferencialu. Jeho
schéma je na nasledujicim obrazku.

1
x,\ |l \ 1 hnaci pastorek
A~/ 2 talifrové kolo
2 A f 3 centralni planetova kola
Hxl | 4 satelity

3_%_& HWE A 5 unasec satelitu (klec)
=T ‘)1// =
= ||/ —

5 /k | S
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Priklad automobilovéeho diferencialu

Kolo
vystupniho
hridele

Talirové kolo

Satelity

Vstupni hridel

Hnaci pastorek

Unasec (klec)
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Kontrolni otazky

» Nakreslete schéma jednoduchého planetového prevodu s Celnimi
koly a vysvétlete jeho princip Cinnosti.

» Nakreslete a popiSte schéma automobilového diferencialu s
kuzelovymi koly.

» Na nasledujicim obrazku popiSte jednotlivé Casti automobilového
diferencialu.
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