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Hybné (pohonné) hridele

Hybné hridele umoznuji rotacni pohyb a prfenos krouticiho momentu a tim
| energie. Hybné hfidele jsou pohanény motorem, pres spojku, ozubenym,
fetézovym nebo femenovym prevodem (femenice, fetézova kola,
ozubena kola, spojkové kotouCe, vacCky byvaji upevnény pfimo na
hybnych hfidelich). Byvaji namahany krutem a ohybem. Oto¢né ulozeni v
ramu stroje umozAuji loziska.
Podle tvaru rozdélujeme hybné hridele na:

P pfimé

» klikove

» ohebné

» duté

» kloubové
Podle funkce délime hybné hfidele na: Klikovy hidel 7]

» spojovaci
hnaci
predlohové
hnané
vacCkove
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Typy hybnych hridelu

Priklad pouziti jednotlivych hybnych hfidelt v pfevodovce:

hnany hridel
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Hnaci hfidel
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Predlohovy hridel

Spojovaci hridel

Hnany hridel
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Vypocet hybnych hfidelu
Spojovaci hridel.
Je zatizen pouze krouticim momentem. G modul pruznosti ve smyku

- Jp polarni moment prafezu
L l N My kroutici rrj?ment
| — W modul prufezu v krutu
[ d prameér hfidele
—~ - I délka hfidele
A n otaCky hridele
= Tpk dovolené napéti v krutu
0) uhel zkrouceni
C w uhlova rychlost (w = 2m.
Pevnostni vypocCet na krut: Y ( . n)
P P Nk M 16-M .
MK:_: WK:ﬂ- TK: K — 3K STDK d: 16 MK
0 27Z'n 16 WK 7Z'd ﬂ-oz-DK

Vypocet hridele na tuhost v krutu:
M, -1 180
G-J

p= Dovolené pomérné zkrouceni ¢/l = 0,25 + 1 (°.m™?)
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Vypocet hybnych hfidelu

Hnaci a hnany hridel:
Je zatizen krouticim a ohybovym momentem.

a b D, primér ozubeného kola
F Fa, Fg reakce v podporach
3 !l\i G modul pruznosti veosmyku
- U4 = Jp polarpllmoment prufezu
_ My kroutici moment
‘F = Wy modul priifezu v krutu
d prameér hfidele
? ? I délka hfidele
Fa Fe N otacky hfidele
| Mk Tpk dovolené napéti v krutu
A [0) uhel zkrouceni
w uhlova rychlost (w = 2m. n)
N Mo Z jednotlivych namahani v ohybu a krutu je nutné
stanovit redukovany ohybovy moment. S pomoci
- l -~ redukovaného ohybového momentu je nutné

stanovit pramér hfidele v nebezpeéném prirezu.
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Vypocet hybnych hfidelu

Hnaci a hnany hfidel:
Zatézuijici sila
2-M

Dl

Z rovnovahy momentu a sil je nutné
stanovit reakce v podporach A,B.

Z reakci v podporach a
loZisek a umisténi ozubenych kol se
vypocita maximalni ohybovy moment.

F—

M, =F,-a
Vypocet na kombinované namahani:
M orep = \/Mo2 "'0175'(0‘5 ' MK)2

rozpéti

\\I/

¥

Prameér hridele v nebezpeném prurezu:

d :?J\/BZ'MORED

pramér ozubeného kola
zatézuijici sila

reakce v podporach
maximalni ohybovy moment
kroutici moment

redukovany ohybovy moment
prameér hfidele

dovolené napéti v ohybu
Bachuav opravny soucinitel

Hfidelové Cepy namahané
kombinované (ohyb + krut)
je  nutné pocitat stejnym
zpusobem (Mgogep)-
Hfidelové Cepy namahané
pouze ohybem se pocitaji
stejné jako Cepy nosnych
hFideld.
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Vypocet hybnych hfidelu

Predlohovy hfidel:

Je zatizen krouticim a ohybovym momentem. Je tedy nutné provést navrhovy
| kontrolni vypocCet na kombinované namahani.

3 b -
| F1 £ D,,D, prumér ozubeného kola
— — Fa, Fg reakce v podporach
= — i = d prumeér hfidele
A oy BB | délka htidele
‘H an n otacky hfidele
? ? Z jednotlivych namahani v ohybu a krutu je nutné
Fa Fe stanovit redukovany ohybovy moment. S pomoci
H M redukovaného ohybového momentu je nutné
A A stanovit prumér hfidele v nebezpecném prifezu.

Vypocet pruméru hfidele v nebezpeéném prurezu
je shodny s vypoctem hnaciho a hnaného hridele.
Mo Pouze hridelové Cepy se pocitaji stejné jako u
nosnych hfideld (nejsou namahané krouticim
[ momentem).
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Tvarované hridele

Tvar hridele i jeho odstupriovani se fidi podle pevnostnich podminek a
podle vnitfnich pramérd pfipojenych soucasti (ozubenych kol, loZisek,
tésnéni i spojek). Dale musi byt zohlednéno poradi montaze.
V misté skokové zmény je hridel vrubové namahan, to vede ke snizeni
jeho trvanlivosti a provozni spolehlivosti.
Vliv vrubl lze zmirnit:

» Konstrukénimi upravami hfidelt (vhodna zaobleni...)

» ZvySenim meze unavy povrchove vrstvy materialu:

» valeCkovanim
kuliCkovanim
cementovanim
nitridovanim
povrchovym kalenim

vV v vV Vv

Tvarované htidele [9]
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Kontrolni otazky

» Jak délime hybné hridele?

» Uvedte vztahy pro vypocet predlohového hfidele.

» Nakreslete prabéh krouticiho a ohybového momentu pro hnaci a
hnany hridel.

» Napiste vztahy pro vypocet spojovaciho hridele.
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