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Hřídele 

Hřídele jsou strojní součásti většinou kruhového průřezu, které slouží buď 

k přenosu otáčivého pohybu, nebo jako nosný prvek kladek, bubnů, 

pojížděcích kol apod. 

Z tohoto pohledu hřídele rozdělujeme do dvou skupin: 

 Nosné hřídele (osy) 

 Hybné (pohonné) hřídele 

Hřídel má obvykle tvar válce s řadou osazení, drážek a otvorů. Jeho tvar a 

rozměry jsou dány konstrukčním řešením a pevnostním výpočtem. Části 

hřídelů, kterými se hřídel opírá přes ložisko o rám stroje se nazývají čepy. 

Síly vyvolané zatížením hřídele jsou přenášeny stykovou plochou čepů. 

Podle směru, kterým zatížení působí, rozdělujeme čepy na: 

 Radiální čepy (síly působí kolmo k ose hřídele) 

 Axiální čepy (síly působí v ose hřídele) 

Materiál hřídele se volí s ohledem na způsob, druh a velikost namáhání a 

podle jeho požadovaných vlastností. Musí zohledňovat i koncepci 

navrhovaného stroje. 

U hřídelů můžeme provádět jak kontrolní, tak i návrhový výpočet. 
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Radiální čepy 

Dle tvaru a rozmístění na hřídeli rozlišujeme: 

 Válcové čepy 

 čelní 

 krční 

 Kuželové čepy 

 Kulové čepy 

U nosných hřídelů čepy nejsou namáhány kroutícím momentem. Výpočet 

se provádí pro namáhání ohybem a dále se provádí kontrola na otlačení a 

dle použitého ložiska i na oteplení. 
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Čelní válcový čep Čelní krční čep 

Kuželový čep Kulový čep 



Výpočet radiálních čepů nosných hřídelů 
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Namáhání ohybem: 
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F zatěžující síla 

Mo maximální ohybový moment čepu 

Wo modul průřezu v ohybu 

d průměr čepu 

l délka čepu 

n otáčky hřídele nebo ložiska 

v obvodová rychlost (v = π.d.n) 
σDO dovolené napětí v ohybu 

pD dovolený tlak 
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Kontrola na otlačení: 

Pro stanovení poměru λ, který se 

využívá i při návrhu kluzných ložisek, 

lze vycházet z podílu σDO a pd, to 

umožní správnou volbu materiálu 

čepu i ložiska. 
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Axiální čepy 

Dle tvaru a rozmístění na hřídeli rozlišujeme: 

 Nožní (patní) čepy 

 válcové 

 kuželové 

 kulové 

 Prstencové čepy 

 Hřebenové čepy 
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Patní válcový čep Patní kuželový 
čep 

Patní kulový 
čep 

Prstencový 
čep 

Hřebenový 
čep 



Výpočet axiálních čepů 
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Kluzná rychlost axiálních čepů roste směrem k obvodu nosné plochy a proto 

na obvodu dochází k většímu opotřebení. Naopak v okolí osy čepu nadměrně 

stoupá tlak a dochází zde k zadírání. Řešením je vybrání střední části čepu. 

Při návrhu axiálního čepu se provádí kontrola na otlačení a oteplení. 
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Výpočet nosných hřídelů 
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Pevné osy 

Na pevné ose (nosném hřídeli), která je zajištěná proti otáčení je na valivém 

nebo kluzném ložisku nesený díl. Příkladem je uložení kladky, bubnu 

zdvihadla, napínacích kotoučů i kyvadel. 

F zatěžující síla 

Fa, Fb reakce v podporách 

Mo maximální ohybový moment 

Wo modul průřezu v ohybu 

d průměr hřídele 

σDO dovolené napětí v ohybu 

pD dovolený tlak 

Z namáhání v ohybu je nutné vypočítat 

průměr hřídele a provést kontrolu na 

otlačení pod kotoučem a v ložiskách rámu. 

 



Výpočet nosných hřídelů 
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Pevné osy 

Výpočet na ohyb: 

1. Stanovíme reakce v podporách – Fa, Fb. 

2. Vypočítáme maximální ohybový moment. 

3. Z největšího ohybového napětí navrhneme průměr hřídele. 
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Výpočet na otlačení: 

Tlak pod kotoučem 

 

 

Tlak v ložiskách rámu 

2

lF
M a

O




32

3d
WO





DO
a

O

O
O

d

lF

W

M



 






32

32
33

3216

DO

O

DO

a MlF
d

 









Dp
da

F

S

F
p 




2



Výpočet nosných hřídelů 
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Otočné osy 

Otočná osa (nosný hřídel) tvoří s otočnými díly pevný celek. Otočná osa se 

otáčí na ložiskách v rámu a nepřenáší kroutící moment. Příkladem je osa 

železničního vagónu s koly nebo buben automatické pračky. Tyto osy se 

někdy konstruují jako nosníky stejné pevnosti. 

F zatěžující síla 
Fa, Fb reakce v podporách 
Mo maximální ohybový moment 
Wo modul průřezu v ohybu 
d průměr hřídele pod kolem 
lK délka uložení pod kotoučem 
da, db průměr hřídele v ložiskách 
σDO dovolené napětí v ohybu 
pD dovolený tlak 



Výpočet nosných hřídelů 
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Otočné osy 

Výpočet na ohyb: 

1. Z rovnováhy momentů a sil stanovíme reakce v podporách – Fa, Fb. 

2. Vypočítáme maximální ohybový moment. 

3. Z největšího ohybového napětí navrhneme průměr hřídele pod kolem. 

4. Vypočítáme průměry čepů v ložiskách – tím je určeno uložení hřídele v 

rámu.  
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Výpočet na otlačení: 

Tlak pod kotoučem 
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Kontrolní otázky 
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 Charakterizujte nosné a hybné hřídele? 

 Jaké radiální čepy znáte? 

 Jaké rozlišujeme axiální čepy? 

 Jakým způsobem počítáme nosné hřídele? 

 Jak se liší způsob výpočtu axiálních a radiálních čepů? 
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