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Hridele

Hfidele jsou strojni soucasti vétSinou kruhového prufezu, které slouzi bud
k pfenosu otacCivého pohybu, nebo jako nosny prvek kladek, bubnu,
pojizdécich kol apod.
Z tohoto pohledu hfidele rozdélujeme do dvou skupin:

» Nosné hridele (osy)

» Hybné (pohonné) hridele
Hfidel ma obvykle tvar valce s fadou osazeni, drazek a otvoru. Jeho tvar a
rozméry jsou dany konstrukénim fedenim a pevnostnim vypodtem. Casti
hfidell, kterymi se hfidel opira pres lozisko o ram stroje se nazyvaiji Cepy.
Sily vyvolané zatizenim hfidele jsou pfenaseny stykovou plochou Cepu.
Podle sméru, kterym zatizeni pUsobi, rozdélujeme Cepy na:

» Radialni Cepy (sily pusobi kolmo k ose hfidele)

» Axialni Cepy (sily plsobi v ose hfidele)
Material hfidele se voli s ohledem na zpUsob, druh a velikost namahani a
podle jeho pozadovanych vlastnosti. Musi zohlednovat 1 koncepci
navrhovaneho stroje.
U hrideld muzeme provadét jak kontrolni, tak i navrhovy vypocet.
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Radialni cepy
Dle tvaru a rozmisténi na hrideli rozliSujeme:
» Valcové Cepy
b Celni
» Kkrcni
» Kuzelové Cepy
» Kulové Cepy
U nosnych hfideld €epy nejsou namahany krouticim momentem. Vypocet
se provadi pro namahani ohybem a dale se provadi kontrola na otlaCeni a
dle pouzitého loziska i na otepleni.
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Vypocet radialnich ¢epu nosnych hridelu
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Kontrola na otlaceni:
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Kontrola na otepleni:

p’VS(p'V)D

F zatézujici sila
maximalni ohybovy moment Cepu

W, modul prufezu v ohybu

d prameér cepu

I délka Cepu

n otacky hridele nebo loziska
Y obvodova rychlost (v = m.d.n)
Opo dovolené napéti v ohybu

Pp dovoleny tlak

Pro stanoveni pomeéru A, ktery se
— vyuziva i pfi navrhu kluznych lozisek,
|ze vychazet z podilu oy a pg, to
umozni spravnou volbu materialu
Cepu i loziska.
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Axialnicepy

Dle tvaru a rozmisténi na hrideli rozliSujeme:
» Nozni (patni) Cepy

» valcové Vs
» kuzelové F F
T ="
» kulove
4 P[stencov’é Véepy S s
» Hrebenové Cepy
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Patni valcovy Cep Patni kuZelovy Patni kulovy Prstvencovy
cep cep cep
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Vypocet axialnich Cepu

Kluzna rychlost axialnich ¢epu roste smérem k obvodu nosné plochy a proto
na obvodu dochazi k vétSimu opotrebeni. Naopak v okoli osy ¢epu nadmérnée
stoupa tlak a dochazi zde k zadirani. Resenim je vybrani stredni Casti Cepu.
Pri navrhu axialniho ¢epu se provadi kontrola na otlaceni a otepleni.

Kontrola tlaku:

F zatézuijici sila
F F < d, vnitini prameér Cepu
Prax = <=5 7. =Po d vnéjsi pramér cepu
S 272'(!’2 r1)r1 2 . e

dg stfedni prumér Cepu
r vnitfni polomér Cepu

D, = E _ 4-F r vnéjsi polomér Cepu

s zd,-d?) N otacky hiidele nebo loZiska
Vg stfedni obvodova rychlost (vg = m.dg.n)
Pmax maximalni tlak
Kontrola na otepleni: Ps stredni tlak

Pp dovoleny tlak

Ps - Vs S(p'V)D
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Vypocet nosnych hfidelu

Pevneé osy

Na pevné ose (nosném hrideli), ktera je zajiSténa proti otaCeni je na valivém
nebo kluzném lozisku neseny dil. Prikladem je ulozeni kladky, bubnu
zdvihadla, napinacich kotoucu i kyvadel.

Z namahani v ohybu je nutné vypocitat
pramér hfidele a provést kontrolu na
otlaCeni pod kotoucem a v loziskach ramu.

F zatezuijici sila
F. Fy reakce v podporach
M, maximalni ohybovy moment
W, modul prufezu v ohybu
d prameér hfidele
i Opo dovolené napéti v ohybu
Po dovoleny tlak
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Vypocet nosnych hfidelu

Pevneé osy

Vypocet na ohyb:

1. Stanovime reakce v podporach — F_, F,.

2. Vypocitame maximalni ohybovy moment.

3. Z nejvétsiho ohybového napéti navrhneme primér hfidele.
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Vypocet na otlaceni:
Tlak pod kotouCem

» 8 NOSNY HRIDEL



Vypocet nosnych hfidelu

OtocCné osy

OtoCna osa (nosny hridel) tvori s otocnymi dily pevny celek. Oto¢na osa se
otaCi na loziskach v ramu a neprenasi kroutici moment. Prikladem je osa
zeleznicniho vagonu s koly nebo buben automatické praCky. Tyto osy se
nékdy konstruuji jako nosniky stejné pevnosti.

zatézuijici sila

reakce v podporach
maximalni ohybovy moment
modul prifezu v ohybu
pramér hridele pod kolem
délka ulozeni pod kotoucéem
primeér hiidele v loziskach
dovolené napéti v ohybu
dovoleny tlak
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Vypocet nosnych hfidelu
OtocCné osy
Vypocet na ohyb:
1. Z rovnovahy momentu a sil stanovime reakce v podporach — F,, F,.
2. Vypocitame maximalni ohybovy moment.
3. Z nejvétsiho ohybového napéti navrhneme primér hfidele pod kolem.
4. Vypocitame pruméry Cepu v loziskach — tim je uréeno ulozeni hfidele v
ramu.

Mo 32-F,-a d— 32-F,-a
GO = W = 3 < GDO =3
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Vypocet na otlaceni:
Tlak pod kotouCem F F
P=—= < Pp
S I.-d
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Kontrolni otazky

Charakterizujte nosné a hybné hridele?

Jakeé radialni Cepy znate?

Jaké rozliSujeme axialni Cepy?

Jakym zpusobem pocitame nosné hfidele?

Jak se liSi zpusob vypoctu axialnich a radialnich ¢epu?

vV vV vV vV Vv
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