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Seznameni s jednotlivymi druhy per. Vypocet per a urCeni jejich rozmera.
Kotovani drazek pro pero v naboji a v hrideli.

DUM je urcen pro studenty druhého rocniku strojirenskych obort.
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CHARAKTERISTIKA SPOJE, DRUHY PER

Spojeni hridele s nabojem pomoci tésného pera patfi mezi spoje s tvarovym stykem, coz znamena, ze
momenty a sily se ve spoji prenasi pomoci sty¢nych ploch. Jejich pouZiti je vhodné jestlize prenasené sily a
momenty maji stale stejny smysl. Spoj pomoci tésného pera je nejCastéji pouzivanym spojem hridele
s ndbojem pro kroutici momenty, které plsobi v jednom sméru (priruby spojek, remenice, ozubena kola).
Tento druh spoje nezajistuje naboj proti osovému posunuti.

Pera jsou normalizovana a jejich rozméry (Sitka a vyska) jsou dany podle priméru htidele.

Nejcastéji se pouzivaji tésna pera, ta mohou mit rovné (tvar B) nebo zaoblené konce (tvar A). Tato
pera jsou v drazkach na hrideli i v naboji licovana. Bocni plochy pera doléhaji k plocham drazek v hrideli i
naboji. Mezi hfbetem pera a dnem drazky naboje je vile. Tam, kde je nutné ndboj na hrideli presouvat, lze
pouZit pera vyménna (vodici). Vyménna pera jsou pripevnéna v drazce na htideli jednim nebo dvéma
Srouby se zapusténou hlavou. Pokud je délka posuvu naboje po hrideli prilis velkd (vice nez tfi priméry
hridele), je vyménné pero pfipevnéno do drazky v naboji.

Pro prenos malych krouticich momentUl, zejména u kuzelovych koncl hfidel(, lze pouzit kotoucova
pera, nékdy jsou tato pera nazyvana useCova nebo Woodruffova. Tato pera jsou levnéjsi a nepotrebuji
presné licovani. Nevyhodou je, Ze pfilis zeslabuji prameér htidele diky svému hlubokému ulozZeni.

Jednotlivé typy per jsou na nasledujicich obrazcich.
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Obr. 1. Tésné pero s rovnymi konci tvar B
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Obr. 3. Vyménné pero
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Obr. 2. Tésné pero se zaoblenymi konci tvar A
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Obr. 4. Kotoucové (Woodruffovo) pero
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Vypocet per a urceni jejich rozmeért
Jak jiz bylo receno, rozméry per zdavisi na priiméru hfidele a jsou normalizovany. Normou jsou dany i uchylky a
tolerance. Délku pera je mozné navrhovat dle velikosti tlaku ve stykovych plochach. Kontrola na smyk se neprovadi (v praxi
se pera vétsinou vlbec nepoditaji).
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d pramér hridele (mm)
ty hloubka drazky v naboji (mm)
I délka pera (mm)

My  prenaseny kroutici moment  (Nmm)
F zatéZujici sila (N)
pp  dovoleny tlak (MPa)

Obr. 5. Zakladni rozméry pera pro vypocet

Doporucené hodnoty dovoleného tlaku:
e Neposuvny ndboj
o Ocel pp =100 + 120 MPa
o Seddlitina pp =60+ 80 MPa
e Posuvny naboj pp =10+ 20 MPa

V pripadé, ze tlak ve stykové plose je pfrilis velky a neni mozné zvétsit délku naboje, Ize pouzit dvé pera. Ta mohou byt
pootocena o 180°, 120° nebo 90°. Unosnost spoje pak bude 1,5krat vétsi ne u spoje s jednim perem.
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Kotovani drazek pro pero

Uchylky a tolerance drazek pro pero jsou dany normou.
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Obr. 6. Drazka pro pero v naboji
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Obr. 7. DraZka pro pero v hrideli
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Kontrolni otazky

1. Navrhnéte tésné pero, které ma slouzit pro spojeni hridele s femeni. Primér htidele je 40 mm a spoj ma prendset
kroutici moment My = 120 Nm. Délka pera 80 mm, femenice je vyrobena ze Sedé litiny a hridel z oceli. U navrZeného
pera provedte kontrolu na otlac¢eni. Dovolenou hodnotu tlaku vyhledejte v ST.

Pro navrzené pero z predeslého prikladu nakreslete a zakdtujte drazku pro pero jak v femenici, tak v hrideli.

K ¢emu slouzi vyménna pera?

Kde je vhodné pouzit pro spojeni hfidele s nabojem kotoucové pero?

Charakterizujte spoj hfidele s nabojem pomaoci per. Jaké druhy per znate?
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