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SILOVE POMERY NA SPOJOVACICH SROUBECH (ZAVITECH)

Spojovaci Srouby slouzi ke spojeni jednotlivych dil(l. Spojovaci zavity mohou byt vytvofeny bud’ pfimo
na konstrukénich dilech, nebo na Sroubech a maticich. Nejcastéji pouzivany zavit v technické praxi je zavit
metricky. Zavity spojovacich Sroubl jsou vidy jednochodé, maji maly uhel stoupani a zpravidla velky
vrcholovy Uhel, jsou samosvorné.

SILOVE POMERY NA SROUBU PRI UTAHOVANI SROUBU

V rozvinuti je zavit naklonéna rovina.

F sila v ose Sroubu
F, obvodova sila na stfednim praméru
zavitu

Ph

Fr tfeci sila
Fn normalova sila
) Uhel stoupani zavitu (Sroubovice)
d, stredni pramér zavitu
Ph  stoupani zavitu
Y/ d“r

Obr. 1: Silové poméry pii utahovani Sroubu
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Velikost treci sily uréime ze vztahu: Fr =f. Fy
Soustava je ve statické rovnovaze musi tedy platit:

Z Fx =0 Po Upraveé vztahu dostaneme velikost obvodové sily pfi
utahovani Sroubu:

F, —Fy-sing —Fr-cosgp =0

YFE, =0 FZ:F(sin<p+f-cosso)
cos@ — f -sing
F+Fp-singp—Fy-cosp =0

Pro Uhel stoupani zavitu plati vztah:
Py
/[ d2

Ph samosvornosti:

1_<f'Ph> f>tan<p-cos(%)

T['dz

tangp =

FZ=
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Utahovaci moment

Pti utahovani matic nebo Sroubt pusobi tocivy moment — utahovaci moment.
Utahovaci moment My =F, L

V zavislosti na stoupani zavitu se ve Sroubu pfi utahovani
vytvari tahova sila — sila predpéti. Je-li sila predpéti pfilis
velka, dochazi k plastické deformaci Sroubu, pripadné jeho
utrzeni.

Velikost sily predpéti zavisi na velikosti Sroubu, jeho
materidlu a treni vzavitu. Tfeni v zavitech zpUsobuje
namahdni Sroubl krutem. Proto musi maximalni
predpinaci sila se vzrastajicim tfenim klesat.

Pro utahovaci momenty i sily predpéti jsou stanovené maximalni hodnoty, které lze zjistit z tabulek.
Protoze obvodova sila pisobi na stfednim praméru zavitu, lze utahovaci moment vyjadfrit i vztahem:

F-d, Ph-cos(%)+n-f-d2

2 n-dz-cos(%)—f-Ph

MU:
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Treci thel

Stejné jako u pohybovych Sroubl, nékterd odbornd literatura zavadi i u spojovacich Sroubl pojem treciho uhlu.
Velikost treciho Uhlu zavisi na souciniteli tfeni v zavitech. Treci Uhel budeme oznacovat stejné jako u pohybovych Sroubl
v
f =tany’
Prameérny soucinitel tfeni v zavitech se pohybuje v rozmezi f=0,12+0,15. Hodnota f=0,12 plati pro lehce naolejované zavity,
u zavitl mazanych MoS, je hodnota soucinitele treni v zavitech f=0,08.
S pouzitim vztahu pro tfeci Uhel dostaneme rovnici pro vypocet utahovaci sily Sroubu:

F, =F-tan(p +y")

0] (°)  Uhel stoupani zavitu
Sila pfi povolovani Sroubu (u spojovacich Sroubl nema prakticky vyznam):
Fs =F -tan(p —y")

PFi zavedeni tfeciho Uhlu dostdvame vztah pro utahovaci moment:

F.d Nékdy se zavadi i soucinitel utahovaciho
MU f— _2 . tan((p + —}/’) — Fl . L momentu ,,k .

2 \\/

k—dzt (0 +7)
= 24 an(g +y

Utahovaci moment:

Pro Srouby, kde neni definovana Uprava
povrchu je soucinitel utahovaciho momentu

v rozmezi k=0,16+0,2.

5 I SILOVE POMERY NA SROUBU, UTAHOVACI MOMENT



Utahovaci momenty a sily predpéti pro vybrané velikosti Sroubti
Hodnoty do tabulky prfevzaty z [5].

) Sila predpéti (kN) Utahovaci moment (Nm)
Zavit Material Koeficient treni f Koeficient tfeni f
Sroubu

0,08 0,12 0,14 0,08 0,12 0,14
8.8 18,6 17,2 16,5 17,9 23,1 25,3
M8 10.9 27,1 25,2 24,2 26,2 34 37,2
12.9 31,9 29,5 28,3 30,7 39,6 43,5

8.8 29,5 27,3 26,2 36 46 51

M10 10.9 43,3 40,2 38,5 53 68 75

12.9 50,7 47 45 61 80 88

8.8 43 39,9 38,3 61 80 87

M12 10.9 63 58,5 56,2 90 117 128
12.9 73,9 68,5 65,8 105 137 150

8.8 81 75,3 72,4 147 194 214

M16 10.9 119 111 106 216 285 314
12.9 140 130 124 253 333 367

8.8 131 121 117 297 391 430

M20 10.9 186 173 166 423 557 615
12.9 218 202 194 495 653 720

8.8 188 175 168 512 675 743
M24 10.9 268 250 238 730 960 1060
12.9 313 291 280 855 1125 1240
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