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Seznameni s pohybovymi Srouby, jejich druhy a pouzitim. Rozbor silovych
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UCEL A POUZITi POHYBOVYCH SROUBU

Pomoci pohybovych Sroubl dochdzi k preméné rotacniho pohybu na posuvny (pouze ve vyjimecnych
pripadech i naopak).

Pohybové Srouby pouzivame ve strojirenské praxi u zveddakd, v rozliénych automatech (realizace posuvu),
pro suporty CNC obrdbécich strojl i jako vodici Srouby soustruhd.

ZAVITY POHYBOVYCH SROUBU

o Klasické pohybové zavity (mohou byt samosvorné a nesamosvorné) se smykovym tfenim
o Lichobéznikovy rovnoramenny zavit
o Lichobéznikovy nerovnoramenny zavit
o Ctvercovy zavit

e Kulickovy Sroub s matici (s valivym tfenim)

Obrazek 1: Kuli¢kovy Sroub s matici [6]
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SILOVE POMERY PRI ZVEDANI A SPUSTENI BREMENE

Na obr. 2 je zndzornén pohybovy Sroub zveddku s matici, ktery je zatizeny osovou silou (tihou bfemene). Na
nasledujicich obrazcich je rozvinuty jeden zavit Sroubu s plsobicimi silami.

Silové pomeéry pfi zvedani bremene

F tiha bremene

F; sila potfebnd pro zvedani bremene
Fr treci sila

Fn normalova sila

Q Uhel stoupani zavitu (Sroubovice)
d, stredni prdmér zavitu

P,  stoupani zavitu

Ph

Obrizek 2: Pohybovy Sroub s matici

Obrazek 3: Zvedani bfemene
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Sila pro zvedani bremene u pravotocivého zavitu pldsobi doprava, tfeci sila pusobi vidy proti pohybu.
Velikost treci sily uréime ze vztahu: Fr=f. Fy
Soustava je ve statické rovnovaze musi tedy platit:

Z Fx =0 Po Upravé vztahu a vylouceni normalové sily dostaneme
silu potfebnou pro zvedani bremene.

F;,—Fy-sing —Fpy-cosp =0

_ F(si :
SF, =0 g _FGing +f-cos)
cos@ — f -sing

F+Fr-sing—Fy-cosgp =0

Silové pomeéry pfri spusténi bremene jsou obdobné.

Fs sila potfebnd pro spusténi bremene

mT-d,

I
|

Obrazek 4: Spousténi bi‘emene
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Rovnice rovnovahy pro spusténi bfemene:

Z Fx =0 Po Upravé vztahu dostaneme silu potifebnou pro
_ spousténi bremene.

—Fg—Fy-singp + Fr-cos¢g =0
7 F(f - cos@ — sin @)
LFE =0 57 cos@+f-sing

F—F;-sing—Fy-cosp =0

Podivame-li se na obrdzky silovych poméri na Sroubu, zjistime, Ze Uhel stoupani zavitu Ize odvodit ze zdkladnich parametrd
zavitu.

a
Py 2
T['dz .

tangp =

Velikost normalové sily

= -Mormalova sila F
Odvozené vztahy plati pro ctvercovy
zavit. U lichobéZnikového zavitu dochazi
vlivem uhlu profilu zavitu k odklonu sily,
ktera pusobi kolmo na bok zavitu.
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Moment potrebny pro zvedani a spousténi bremene

Tocivy moment mlizZeme vyjadfit jako soucin sily a ramene, na kterém sila plsobi. V daném pfipadé jde o silu
potfebnou pro zvedani/spousténi bremene (F;nebo Fs) a ramenem je stfedni polomér zavitu (d,/2).
Pro zveddani bfemene po Upravé dostavame vztah:

F-d, Ph-cos(%)+n-f-d2

2 n-dz-cos(%)—f-Ph

MZ:

Pro spousténi bfemene plati:

F-d, n-f-dz—Ph-cos(%)

M= 2 n-dz-cos(%)+f-Ph

Uvedené rovnice plati pro soumérné profily zavita a lze je vyuZit i pfi vypoctech spojovacich Sroubd.
PFi ndvrhu pohonu pomoci pohybovych $roubd potfebujeme uréit i tcinnost. U¢innost pFi zvedani biemene:

F - Ph
Nn=o— 7,
2 "I - MZ
Ucinnost zavisi tedy i na uhlu stoupani zavitu. ZvétSovani uhlu stoupani nad 20° pfindsi pouze minimalni zvétseni ucinnosti.
Vztah pro vypocet ucinnosti miZzeme upravit pomoci vyuziti tfeciho uhlu (viz samosvornost Sroubu).
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Samosvornost sroubu

V nékterych pripadech (pokud je soucinitel tfeni maly nebo stoupani zavitu velké) dochazi vlivem tihy bfemene
k samovolnému roztoceni Sroubu a spusténi bremene. Déje se tak bez vnéjsiho silového plsobeni.

V rovnici rovnovahy pro spusténi bremene vidime, Ze velikost sily Fs zavisi na vzajemném poméru x - slozky sily tfeci
a normalové. V pripadé, Ze tato sila bude nulovd, mluvime o hranici samosvornosti. Zavit je tedy samosvorny, pokud sila Fs
je vétsi nez nula.

Fs=Fp-cosp —Fy-sing =Fy-f-cos@p —Fy-sing
Fy-f-cosep >Fy-sing =>f >tang

Sroub se Etvercovym zavitem je samosvorny, kdy? soudinitel tfeni v zavitu je vétdi neZ tangens Ghlu stoupani.

Pro zavity jejichZ boky nejsou rovnobézné (sviraji uhel a) je podminka samosvornosti:

f >tan @ - cos (g)

Nesamosvorné pohybové Srouby umoZziuji presné nastaveni polohy (nemaji mrtvy chod pfi zméné sméru otaceni).

\ // Pohybovy 3roub s lichobé&Znikovym zavitem md nizsi Gcinnost neZ $roub se &tvercovym zavitem. V konstrukcich
- . y . N s . - il wexo % sl x : .
vSak davame prednost lichobéznikovému zavitu, ktery umoznuje pouziti pricné délené matice pro vymezeni vile
v zavitech a také vyroba lichobéZnikového zavitu v matici je jednodussi.
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Hodnoty soucinitele treni v zavitech f

Material Sroubu W tHeiel] e
Ocel Bronz Mosaz Litina
Ocel bez mazani 0,15+0,25 0,15+0,23 0,15+0,19 0,15+0,25
Ocel, zavity olejovany 0,11+0,17 0,10+0,16 0,10+0,15 0,11+0,17
Bronz 0,08+0,12 0,04+0,06 - 0,06+0,09

Hodnoty do tabulky prevzaty z [2].

Nékterd odborna literatura zavadi pojem tfeci Uhel. Oznaceni tohoto Uhlu byva rizné, my budeme pouzivat oznaceniy’.
Treci Uhel je definovan vztahem:

f =tany’

Pti poufZiti tfeciho Uhlu mizZeme upravit vztahy pro vypocet Ucinnosti Sroubu i momentu pro zveddani a spousténi bremene.
U&innost $roubu pro zveddni bfemene:

n = tan ¢ Momenty pro zvedani a spousténi bremene:
tan(¢ +v") F-d, )
M, =T-tan(<p+y)
0] (°)  dhel stoupani zavitu
F * dz ,
Sila potfebnd pro zvedani bfemene: Mg = — tan(p —y")

F, =F-tan(p + ")

Sila potfebna pro spousténi bremene:
Fs =F-tan(p —y")
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Navrh a kontrola pohybovych Sroubu

Lichobéznikové zavity jsou z hlediska namahani na ohyb a stfih pfedimenzovany. Proto se pfi ndavrhu pohybového
Sroubu zpravidla kontrola na stfih a otlaceni neprovadi. Zavity pohybovych Sroub(l se kontroluji na otlaceni.
Pro tlak v zavitech plati vztah:

F

P m D, -n-H; <Pp
. _d=Di
172
n (-) pocet zavitl matice
Hi  (mm) nosna vyska zavitu
po  (MPa) dovoleny tlak v zavitech
D, (mm) stredni prlimér zavitu matice
D (mm) maly prdmeér zavitu matice
Material Sroubu Material matice Dovoleny tlak v zavitech RyChlgst
Po (MPa) (m.s™)
17+24 mensi nez 0,02
ocel bronz 11-17 0,05
5+10 0,1+0,2
1+2 0,25
ocel litina 12+17 0,04
4+7 0,1+0,2

Hodnoty do tabulky prevzaty z [2].
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KULICKOVE SROUBY

Kulickové Srouby vyuZivaji mezi Sroubem a matici valivé tfeni, proto maji témér nulovy mrtvy chod. V soucasné dobé se
jejich vyrobou zabyva cela rada firem. Konstrukéné se vzajemné lisi zpétnym vedenim kuli¢ek a moznostmi uchyceni jak
kulickového Sroubu, tak i matice.

ZPETNE VEDENI KULICEK
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Vyhody kulickovych pohybovych
Sroubii:

e Malé treni

e Maly vyvin tepla

e Nizsi opotfebeni

e Moznost poutziti pfi vysSich otackach

ZPETNE VEDENI KULICEK

S pomoci diskuze hledejte nevyhody kulickovych Sroubd.
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