Stiedni primyslova S§kola a Vys$si odborna Skola technicka Brno, Sokolska 1
f Sablona: Inovace a zkvalitnéni vyuky prostiednictvim ICT

evropsky
socidini

fondvCR

Eg Nazev: Mechanika, pruznost a pevnost
IV Téma: Vypoéty napéti a deformaci pii smyku
o Autor: Ing. Jaroslav Svoboda

Cislo: VY_32_INOVACE_11-8

Anotace:  Procviceni vypo¢ti napéti a deformaci od smykového zatiZeni
soucasti.
Uréeno pro prvni rocnik strojirenstvi
Vytvoieno unor 2013

Podpora digitalizace a vyuZiti ICT na SPS CZ.1.07/1.5.00/34.0632
1



Napéti a deformace pri prostém smyku a strihu.
Prostého stfihu nejcastéji docilime pii stiihdni materiald, a namdhani nékterych strojnich
soucastech. Prostym smykem mohou byt namahany nékteré druhy svart.
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Otazky a ukoly:

1. Vypocitejte nejmensi stfiznou silu na prostiizeni jednoho vystiizku podle obrazku.
Tloustka materialu t=5Smm. Skute¢na pevnost materidlu ve smyku 300MPa.
[1=100mm, R=30mm, h=30mm

Q

2. Jakasila F je potfebna na prostiizeni kruhového vysttizku o priméru d=20mm, je-li
tloustka plechu t=5mm. Skute¢na pevnost v tahu plechu je 400MPa.

3. Jednoduchym prostiihovadlem budou z pésu o tlouSt’ce t=2,5mmvystfizky s rozméry

a=30mm, b=40mm.Pas je z oceli 11 340. Jakou minimalni silou F musi lis pisobit na
stiiznik?

4. Pokuste se navrhnout hospodarnéjsi zpisob vyroby a urcete pottebnou stfiznou silu.

5. Dvé ploché ocelové tyCe jsou svarené dvéma koutovymi svary. Soustava je zatizena
klidnou silou F=12kN. Mira bezpe¢nosti k=2. Navrhnéte nejvhodné;jsi plochou ty¢,
pozice 1 a nejmensi délku svaru 1, jestlize pro dovolené
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6. Zkontrolujte smykové napéti koutového svaru naméahaného silou F=60kN, s témito

rozméry: a=5,5mm, 1’=100mm
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7. Nadrz je podeptena konzolami z plechu tlous12mm, které jsou ptivaieny k nosniku
obvodovym koutovym svarem vysky a=4mm. Zatizeni konzoly je silou F=38kN.

Soucast je z oceli 11 373.

__/

V—T__ 180 ir
L} —
i/}ﬁ‘_&

Ly
o

Podpora digitalizace a vyuZiti ICT na SPS CZ.1.07/1.5.00/34.0632

4



Pouzita literatura

[1] Mrnék,l. Drdla,A. Mechanika pruznost a pevnost I. 1. Vydani SNTL, 1988
Kapitola 5.6. s.206

[2] Turek,l. Skala,O. Haluska,J. Mechanika sbirka uiloh. 2.vydani Praha: SNTL, 1982.
1981.Kapitola 4 s.75

Podpora digitalizace a vyuZiti ICT na SPS CZ.1.07/1.5.00/34.0632
5



MECHANICKE CHARAKTERISTIKY VYBRANYCH OCELi

CSN EN ESNL2 002 Rm Re As | KVmin TV Oc O | TCck
10027-2 (MPa) | (MPa) | (mm2) (J) (MPa) | (MPa) | (MPa)
VYBRANE OCELIOBVYKLYCH JAKOSTi PRO VSEOBECNE POUZITI
1.0035 10 000.0 500 185 | 240 | 170
1.0035 10 004.0 490 20 185 | 240 | 170
1.0028 11 343.0 310 | 195 | 30 158 120 | 150 | 105
1.0036 11 373.0 3,0 | 225 | 26 27 166 130 | 170 | 100
1.0038 11 375.0 3,0 | 225 | 26 27 166 130 | 170 | 100
10167 11379.0 360 | 235 | 26 52 135 | 180 | 105
1.0040 1 423.0 410 | 245 | 24 19 185 150 | 200 | 130
1.0042 1 423.0 410 | 245 | 24 20 182 150 | 200 | 130
1.0136 11 428.0 410 | 245 | 24 20 150 | 200 | 130
1.0050 11 500.0 470 | 285 | 20 206 180 | 240 | 150
1.0060 11 600.0 570 | 325 | 16 260 | 220 | 280 | 170
1.0070 11 700.0 670 | 355 1 260 | 240 | 300 | 185
VYBRANE OCELI OBVYKLYCH JAKOSTi AUTOMATOVE
10715 11.109.0 380 | 225 | 24 145 | 185 | 130
1.0721 11 110.0 390 | 226 | 24 113 150 | 190 | 135
10725 11.120.0 450 | 255 | 22 129 170 | 220 | 155
10726 11 140.0 570 | 305 | 17 163 215 | 280 | 200
VYBRANE OCELI K ZUSLECHTOVANI
11180 12 040.6 540 | 325 | 22 39 223 210 | 270 | 160
11191 12 050.6 640 | 390 | 20 23 269 | 240 | 310 | 185
11203 12 060.6 690 | 410 | 16 18 269 | 270 | 360 | 225
11170 13 1416 690 | 490 | 15 42 27 250 | 330 | 205
15069 14 2406 740 | 530 | 16 60 285 | 300 | 360 | 210
12307 15 230.6 780 | 635 | 12 16 302 | 370 | 450 | 265
VYBRANE OCELI NA SVAROVANE KONSTRUKCE
1.0028 11 3431 319 | 205 | 28 200 120 | 155 | 110
1.0308 11 353.1 433 | 235 | 25 135 130 | 165 | 120
1.0036 11373.0 3,0 | 235 | 26 27 213 130 | 165 | 120
1.0038 11 375.0 3,0 | 235 | 26 27 170 135 | 175 | 125
1.0114 11 378.0 3,0 | 235 | 26 27 135 | 175 | 125
1.0040 1 423.0 412 | 255 | 25 19 189 155 | 200 | 145
1.0042 1 425.0 412 | 255 | 23 19 230 155 | 200 | 145
1.0136 1 4281 412 | 245 | 25 19 155 | 200 | 145
1.0044 1 443.0 410 | 215 | 22 27 165 | 210 | 150
10144 1 448.0 410 | 215 | 22 40 155 | 200 | 140
1.0508 1 449.0 410 | 295 | 22 40 155 | 200 | 140
1.0481 11 4811 L1 | 326 | 23 60 165 | 220 | 135
1.0553 11 523.0 490 | 355 | 22 27 22 185 | 240 | 170
1.8963 15 127.1 470 | 355 | 22 19 170 | 225 | 140
1.8963 15 217.1 470 | 320 | 22 19 170 | 225 | 140

15 222.5 590 | 520 | 18 23 210 | 280 | 175
15 422.5 660 | 530 | 15 25 255 | 235 | 315 | 195
1.8928 16 224.6 790 | 685 | 14 39 307 | 280 | 375 | 235
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Rmmin nejmensi pevnost v tahu
Remln nejmensi mez kluzu vyrazna, popripade R -smluvni

Amin  nejniz$i taznost

KV nejmen$i narazova prace

HV tvrdost podle VICKERSE

Oc mez Unavy pri stridavém tahu-tlaku (informativni)
g0 mez {navy pFi stFidavém ohybu (informativni)

Tck mez Gnavy pri stiidavém krutu (informativni)
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