Stiedni primyslova S§kola a Vys$si odborna Skola technicka Brno, Sokolska 1
f Sablona: Inovace a zkvalitnéni vyuky prostiednictvim ICT

evropsky
socidini
fond v CR

Ea Nazev: Mechanika, statika
[\’<%| Téma: Pasivni odpory

Autor: Ing.Jaroslav Svoboda

pro konkurenceschopnost

INVESTICE
DO ROZVOJE

B Cislo: VY_32_INOVACE_10-19

Anotace:  Druhy a charakteristika zakladnich pasivnich odpori
Urc¢eno pro prvni ro¢nik strojirenstvi 23-41-M/01
Vytvoreno listopad 2012

Podpora digitalizace a vyuZiti ICT na SPS CZ.1.07/1.5.00/34.0632
1



1. Pasivni odpory

Za idedlnich ptedpokladi jako je dokonale hladky povrch stycnych ploch jsou reakce kolmé
na povrch. Ve skutecnosti to tak neni, nebot’ stykové plochy jsou drsné, na povrchu jsou
jemné nerovnoSti coz zpusobuje, Zze ve stykovych plochach télesa na sebe pisobi i teCnymi
reakcemi, které zptisobuji odpor proti pohybu.

Tento pasivni opor vznikajici pfi silovém styku dvou suchych vzajemné se se pohybujicich
ploch se nazyva suché tieni. Lezi-li mezi plochami vrstva maziva jedna se o polosuché tfeni.

2. Treni smykové

Téleso tihy G, spocivajici na vodorovné podlozce, je v rovnovaze a klidu i za piisobeni bo¢ni
sily F, do té doby nez tato dosahne urcit¢ hodnoty. Tuto rovnovahu umoziuje drsna stykova
plocha, ktera kromé& normalové reakce F, vyviji te¢nou reakci Fi. Tato se nazyva tieci sila a
pusobi vzdy proti pohybu télesa. Jeji velikost zavisi na normalové sile a na stavu stykovych
ploch

3. Treni vlaknové

pii smykani lana nebo pasu po valcové plose bude vlivem tieni sila F, vétsi nez Fi:

F, =F.e™*
e je zéklad ptirozenych logaritmi 2,718
B je thel opasani v radianech
0 je soucinitel smykového tieni
zveddni spousténi
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4. Odpor pri valeni
Kdyby byly valec i vodorovna podlozka dokonale tuhé styk by probihal jen v povrchové
usecce valce. Tiha télesa G je vrovnovaze sreakci podlozky Fn. Stacila by sebemensi
rovnobézna sila, aby uvedla valec do valivého pohybu. U skute¢nych téles dojde k deformaci
vzniklou silovou dvojici musime potom piekondvat jinou silovou dvojici.
Plati potom podminka rovnovahy:
FR=GS
Kde & je rameno valivého odporu, Které zavisi na materialu podlozky a valce. Uvadi se v mm
a najdeme je v tabulkach.

5. Treni Cepové
Pti otaCeni Cepu v radidlnim lozisku plati podobné pominky jako pfi tieni smykovém.
Velikost tfeni

I:t = Fr'luc'
Fr je zatiZeni Cepu
L je soucinitel cepového treni

pro nezab¢hané Cepy pe=1,5.1
pro zabéhané plochy p=1,25un
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Pti otaceni Cepu v axialnim lozisku je situace pfiblizn¢ obdobnd, vznika moment cepového
treni:

M.=FRor=F.ur

Polomér na kterém prekonavame odpor proti otaCeni zavisi na stavu tfecich ploch.

2
Nezabéhany Cep r = §'R

R
Zabéhany Cep I = >
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. Otazky a ukoly:

. Urcete velikost sily potfebné k tazeni biemena po dievéné podlaze.

Veli¢ina A B
Hmotnost bedny m(kg) 25 |35
Soucinitel tfeni J(-) 0,25 0,25
Tihové zrychleni g(m.s-2) | 10 | 10

. Urcete velikost tazné sily F potfebné k posunu télesa zadané hmotnosti po naklonéné
roving dle obrazku.

Veli¢ina A B
Hmotnost bedny m(kg) 25 |35
Soucinitel tfeni pi(-) 0,25 0,25

Tihové zrychleni g(m.s-2) | 10 | 10

Uhel sklonu roviny a(deg) | 10° | 15°

. Urcete velikost tazné sily F potfebné k posunu télesa zadané hmotnosti po naklonéné
rovin¢ dle obrazku.

Veli¢ina A B
Hmotnost bedny m(kg) 20 |40
Soucinitel tfeni pi(-) 0,25 0,25

Tihové zrychleni g(m.s-2) | 10 | 10

Uhel sklonu roviny o(deg) | 10° | 15°
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4. Vypoctéte velikosti sil v tazné a vratné vétvi femene

Veli¢ina A B
Mk1 na hnacim htideli 20 40
Soucinitel tfeni pu(-) 0,25 | 0,25
Primér hnaci femenice DI(mm) | 200 | 160
Uhel opasani B(deg) 150° | 140°

5. Jak velky valivy odpor ma valici se nekalend ocelova koule po nekalené ocelové

podlozce.

Velicina A B
Hustota p(kgm ) 7850 | 7850
Rameno valivého odporu & (mm) | 0,05 | 0,05
Primér koule D(mm) 80 100
Tihové zrychleni g(m.s™) 10 10

Podpora digitalizace a vyuZiti ICT na SPS CZ.1.07/1.5.00/34.0632
6



6. Jak velké momenty Cepového tieni vznikaji v loziskach hiidele

Veli¢ina A B

Hmotnost kotouce m (kg) 200 | 300

Primér hiidele d1 (mm) 0,05 | 0,05

Primér hiidele d2 (mm) 50 60

Soucinitel Eepového tieni p(-) | 0,02 | 0,03

Vzdalenost a (mm) 500 | 600

Vzdalenost b (mm) 300 | 200

A Fe
@d'\ / \ ¢d;
v¥vG
< a < b,

7. Jak velky bude moment ¢epového tfeni v patnim lozisku po montéazi a po zab¢hu.

Veli¢ina A B

Axidlni sila (N) 600 | 800
Primér ¢epu d (mm) 0,05 | 0,05
Souginitel smykového téeni p(-) | 0,05 | 0,06

Podpora digitalizace a vyuZiti ICT na SPS CZ.1.07/1.5.00/34.0632
7



7. Pouzita literatura
[1] Salaba,S. Maténa,A. Mechanika | statika. 1.vydani Praha: SNTL, 1977.
Kapitola 9, s.97

[2] Hofirek,M. Mechanika statika ucebnice. 1.vydani Praha Fragment 1997. Kapitola
10, s.77

[3] Turek,I. Skala,O. Haluska,J. Mechanika sbirka uloh. 2.vydani Praha: SNTL,
1982.Kapitola 1

Podpora digitalizace a vyuZiti ICT na SPS CZ.1.07/1.5.00/34.0632
8



