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1. Prutova soustava

Neékteré nosniky jsou vytvareny jako prutova soustava. Tato se sklada z jednotlivych pruti,
které jsou spolu spojeny zpravidla sty¢nikovymi plechy, tak aby se podélné tézistové osy
prutti protinaly v jednom bod¢. K plechim mohou byt pruty nytovany, lepeny, nejcastéji vSak
piivafeny.

A

detail A

styénik

Toto spojeni na sty¢nicich zjednoduSujeme a nahrazujeme je kloubovym spojenim.

Pro zdarné feseni prutové soustavy musi byt splnény tyto podminky:
1. Prutova soustava musi byt dokonale tuha. Pruty musi tvofit staticky urcité obrazce,
kterymi jsou trojuhelniky.
2. Nauvolnénych prutech musi byt rovnovaha sil.
3.V jednotlivych sty¢nicich musi byt rovnovaha sil.

Je-1i prutova soustava dokonale tuhd mizeme urcit vazebné sily

Pro lepsi orientaci jednotlivé sty¢niky oznacime pismeny a pruty Cisly. Pti ¢islovani prut
zachovavame stejny smysl obtaceni sty¢niku. Pfi feSeni osovych sil miizeme pouzit vSech
podminek rovnovahy.

Z nich jsme schopni urc€it sily v pferusenych prutech.
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2. Metoda stycnikova

Sily pusobici na kazdy sty¢nik tvoii soustavu rtuznobéznych sil, protinajicich se v jednom
bod¢. Neznamé osové sily uré¢ime z podminek rovnovahy.

> F =0 >F =0

Pti vypoctu predpokladame, ze neznamé osové sily plisobi vzdy od sty¢niku a zpusobuji tah.
Vyjde-li znaménko u sily opacné, je smér sily taktéZz opacény.

Postup feseni si ukazeme na prikladu.
Vyteste styénikovou metodou osové sily v prutech ve sty¢niku A, C.

F1=20kN L Rt

Zm

FA FB

Urcime reakce:
> M, =0
F.24+F,(24+32)-F,(24+32+24)=0
F= F.24+F,(24+32)

24+32+24
F, =13kN

> My=0
~F,24-F.(24+32)+F,(24+32+24)=0
F_F24+ F.(2,4+32)

A 2,4+32+2,4
F, =17kN
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Pro sty¢nik A plati tyto podminky rovnovéhy:

ZFXZO ZFyZO

S,.cosa+S,=0 F,+S,.sina=0
F
S, =-S,.c0sx S, =—-2
2 ' sin40°
S,=-20,25kN S1=26,4kN

Zaporné znaménko u sily S1, znamena, ze zvoleny smér nebyl spravny. Sila plisobi do
sty¢niku. Do obrazu prutové konstrukce zakreslime spravné znaménko.

Pro sty¢nik C plati tyto podminky rovnovahy:

ZFXZO ZFyZO

S.cosax+S,=0 -F+S.sina-S,=0
S,=-S,.c0sx S;=—FR +S;sina
S4=-20,25kN S3=-3,03kN

Podobné bychom postupovali u dalSich sty¢nikii. ReSeni nosniku pak mtze byt zdlouhavé a
naro¢né na spravnou orientaci sil.
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3. Metoda iezu

Prutovou soustavu prerusime myslenym fezem nejvyse vSak ve tfech prutech, z nichz pouze
dva pruty s neznamymi osovymi silami mohou vychazet z téhoz sty¢niku. Pak mizeme pfi
hledani osovych sil pouzit vSech tfi podminek rovnovéhy.

YF=0 >F =0 >M=0

Postup feseni si ukdzeme na ptikladu.
Vyieste metodou fezll osové sily v prutech 4,5,6.

\ Sk
L
S5
5
vy
™ 56
|
3.2m |

FA

> F,=0

F,—F +S..sin32°=0

_ Fl — FA
> sin32°
S, =5,66kN

> M. =0

Fr24+5,20=0

g, = —Fa2d
2.0
S, =—20,4kN

> F, =0
S,+Ss+S,.c0832°=0
S =-S5, —S;.cos

S, = —2519kN
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4. Otazky a ukoly:

1. Urcete pocetné velikost osovych sil v zadané prutové konstrukci

A B
Fz=5000N | Fz=6000N
a=2,5m a=2,5m
b=1,5m b=2m
h=1m h=1,25m

1. Urcete pocetné velikost osovych sil v zadané prutové konstrukci

PRS- > a
A B
Fz=5000N | Fz=6000N
a=2m a=2.5m

a=0,75 a=0,8m
a=1,25m a=1,5m

Podpora digitalizace a vyuZiti ICT na SPS CZ.1.07/1.5.00/34.0632
6



