Stiedni primyslova S§kola a Vys$si odborna Skola technicka Brno, Sokolska 1
f Sablona: Inovace a zkvalitnéni vyuky prostiednictvim ICT

“ Nazev: Mechanika, statika

[\’<%| Téma: Rovnovaha sil na nosniku
— Autor: Ing. Jaroslav Svoboda
win Cislos VY_32_INOVACE_ 10 - 14

Anotace:  Ur¢eni velikosti reakci v podporach.
Urc¢eno pro prvni ro¢nik strojirenstvi 23-41-M/01.
Vytvoreno zari 2012

Podpora digitalizace a vyuZiti ICT na SPS CZ.1.07/1.5.00/34.0632
1



1. Zatézujici sily jsou kolmé k ose nosniku

Zadano: zatézujici sila a rozmér nosniku
Hledame: Velikost reakci v podporach

. Postup grafického resSeni

Nosnik nakreslime ve vhodném méfitku.

zvolime méfitko sil a nakreslime silu

Zvolime libovolny po6l P a z ného vedeme paprsky k zacatku a konci vektoru sily F.
ProdlouZime smér sily sméry sily F a reakeci.

Na sméru volime bod 1 z né¢hoZ vedeme rovnob&zky s paprskem I a II.

Ziskané priiseciky 2 a 3 spojime spojnici II1.

S touto spojnici vedeme rovnob&Zzny paprsek z polu P.

Tento paprsek vytne na sile F velikost reakci Fa a Fg
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3. Postup poctarského reseni
Podminky statické rovnovahy jsou

Y F =0
>'F,=0
> M=0

Prvni podminku nelze prakticky pouzit, protoZe je v daném piipad¢ automaticky splnéna pro
soustavu rovnobéznych sil. Pro ur¢eni dvou neznamych reakci pouzijeme dalsi dveé rovnice,
které maji tvar:

F-F,—F,=0
Mg =F,l-Fb=0

Tyto dve rovnice feSime:
_Fb
I

F, :F—FA:F—FT'b:F{l—Ej

l:A

Pro kontrolu spravnosti feSeni mtizeme pouzit dal§i momentovou podminku k libovolnému
bodu, napiiklad k bodu A.

> M, =0

Fa-F1=0
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4. Otazky a ukoly:
1. Graficky a pocetné urcete velikost reakci v podporach zadaného nosniku
F1=200N,
F2=300N,
a=0,2m
b=0,3m
c=0,3m

A
h

2. Graficky a pocetné urcete velikost reakci v podporach zadaného nosniku.
F=400N

a=b=c=0,3m
g=80kg/m
r'y AF F
Fa
A masslllE 4
vG S—
a b ¢
T

3. Pocetné urcete velikost reakei v podporach zadaného nosniku.
F=200N,
a=200mm,
b=1/2=400mm

< >
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4. Urcete velikost reakci v podporach zadaného nosniku
F=200N
a=c=200mm,
h=400mm

>

5. QGraficky a pocetné urcete velikost reakci v podporach zadaného nosniku
F=500N
[=300mm
a=60°
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