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DEFINICE ČTYŘDOBÉHO 
ZÁŽEHOVÉHO PSM 

 Pracovní oběh čtyřdobého 
motoru se uskuteční za čtyři 
zdvihy pístu (za dvě otáčky 
klikové hřídele). 

 Palivem bývá většinou benzín. 
Tyto motory mohou po úpravě 
spalovat také alkohol (ETANOL) 
nebo plyn - LPG (ZKAPALNĚNÝ ROPNÝ 

PLYN), nebo CNG (STLAČENÝ ZEMNÍ PLYN). 

  
 



ČTYŘI DOBY ZÁŽEHOVÉHO PSM 
 1) SÁNÍ - do válce je nasávána směs vzduchu s palivem, píst se pohybuje 

z horní do dolní úvratě. Vzniká podtlak ve válci – cca 0,08 MPa. 
2) KOMPRESE - píst se pohybuje k horní úvrati a stlačuje zápalnou směs 
paliva se vzduchem. Tlak až 1,07 MPa , teplota až 380o C. 
3)EXPANZE - směs je těsně před horní úvratí (předstih) zapálena 
zapalovací svíčkou, hoří (2000o  C) a svým roztahováním tlačí píst dolů. 

 4) VÝFUK - Spaliny jsou vytlačovány z válce, píst se pohybuje nahoru. 
 
 



KONSTRUKCE ZÁŽEHOVÉHO PSM 
1) NEPOHYBLIVÉ DÍLY: 

 Blok válců, kliková skříň, 
hlava válců, spodní víko 
(olejová vana), víka, kryty, 
těsnění. 

2) POHYBLIVÉ DÍLY: 

 Klikový a rozvodový 
mechanismus. 

3) POMOCNÁ ZAŘÍZENÍ: 

 Chladící a mazací soustava, 
palivová soustava, 
zapalování, příprava směsi, 
odvod spalin. 



OBĚHOVÝ DIAGRAM ZÁŽEHOVÉHO MOTORU  
p-v (tlak – objem) diagram a časování ventilů 

1 - 2 : Píst se pohybuje z dolní úvratě 
do horní a přitom je palivo 
adiabaticky stlačováno. 

2 - 3 : Spálením paliva dochází k 
izochorickému přívodu tepla, čímž 
stoupá tlak i teplota. 

3 - 4 : Plyny vzniklé spálením 
adiabaticky expandují a působí na 
píst. Tlaková energie se mění na 

 mechanickou . 

4 - 1 : Výfukem plynů dochází k 
izochorickému odvodu tepla. Tlak i 
teplota klesá na počáteční stav. 



HOŘENÍ SMĚSI - TEPLOTA 

- během pracovního procesu (expanzi) vzniká ve spalovacím prostoru 
teplota až 2000 °C  

 (vzniká nutnost odvodu přebytečného tepla) 

- nejvyšší přípustná teplota stěn válce je dána teplotou rozkladu oleje, 
která se pohybuje okolo 250 °C  

- (při vyšší teplotě se zapékají pístní kroužky) 

- Pokud teplota stěn válce klesne pod 75 °C, dochází ke kondenzaci 
par a ke stárnutí oleje 

- proto je nutno udržovat teplotu válců v rozmezí 170 °C až 190 °C 

- pro srovnání: množství tepla, které se odvádí při chlazení 
automobilového motoru střední třídy, je postačující pro vytápění 
středně velkého bytu 

 



KONTROLOVANÉ SPALOVÁNÍ - Okamžik výboje zapalovací svíčky je nastaven 
krátce před dosažením horní úvratě. Proces hoření, který začíná u svíčky se 
rozšíří ve tvaru kulové vlny spalovacím prostorem. Směs je v tomto okamžiku  
rozdělena na zapálenou (v blízkosti svíčky) a dosud nezapálenou. Rozhraní mezi 
oběma oblastmi označujeme „čelo plamene“.  
 
NEKOTROLOVANÉ SPALOVÁNÍ ( VÝBUCH, DETONACE, KLEPÁNÍ ) 
Dochází k němu ve třech případech: 
 
1) Předčasné zapálení. Předčasný okamžik impulsu jiskry svíčky - nejvyšší tlak ve 

válci nastane dříve, než dosáhne píst horní úvratě. Tomu lze zabránit 
nastavením správně načasovaného zapalování motoru. 
 

2) Žárové zapálení. Směs se vznítí předčasně od žhavých uhlíků, nebo elektrod 
svíčky. V takovém případě je nutno očistit písty a válce motoru. 
 

3) Výbušné zapálení. Dochází k němu vlivem nižší kvality paliva. 
 
 
 

 



KONTROLNÍ OTÁZKA 

1) VE KTERÝCH TAKTECH VYKONÁVÁ 
ČTYŘTAKTNÍ MOTOR PRÁCI A VE 
KTERÝCH NIKOLI ? 

2) POPIŠTE POLOHY VENTILŮ  

 ( OTEVŘENO  x ZAVŘENO ) 

 V JEDNOTLIVÝCH TAKTECH                             
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