
Podpora digitalizace a využití ICT na SPŠ  CZ.1.07/1.5.00/34.0632 

Střední průmyslová škola a Vyšší odborná škola technická Brno, Sokolská 1 

 

Šablona: Inovace a zkvalitnění výuky prostřednictvím ICT 

Název: Pístové stroje 

Téma: Zdvižné čerpadlo 

Autor: Ing. Petr Plšek 

Číslo: VY_32_INOVACE_ 08 - 05 

Anotace: 
Funkce princip a konstrukce zdvižných čerpadel. 

DUM je určen pro žáky čtvrtých ročníků, obor strojírenství. 

Vytvořeno v listopadu  2012. 

 

  



ZDVIŽNÁ ČERPADLA 



ROZDĚLENÍ ZDVIŽNÝCH ČERPADEL 

 PODLE KONSTRUKCE 
PROVEDENÍ : 

 1) KOREČKOVÁ 

 2) ŘETĚZOVÁ 

 3) BUBNOVÁ 

 

 RUČNÍ OBJEMOVÁ 

 1) JEDNOČINNÁ 

 2) DIFERENCIÁLNÍ 



JEDNOČINNÁ A DIFERENCIÁLNÍ 
ZDVIŽNÁ ČERPADLA 

 používají se při čerpání vody z 
hlubokých studní. Podle 
konstrukce jsou jednočinná a 
diferenciální. Ve válci čerpadla 
se pohybuje píst, ve kterém je 
umístěn výtlačný ventil. Při 
pohybu pístu dolů se tento 
ventil otevře a voda se 
přetlačuje nad píst. Při zdvihu 
pístu nahoru se výtlačný ventil 
zavře a píst horní plochou 
kapalinu vytlačuje (zdvihá) a 
spodní plochou saje. Objemový 
průtok je stejný jako u 
jednočinného čerpadla.  



JEDNOČINNÁ ZDVIŽNÁ ČERPADLA 

 Pohyb pístu z DÚ do HÚ:  
 zvětšuje se prostor pod pístem V a 

zmenšuje se tlak p, otevře se sací 
ventil 3 a kapalina je nasávána 
sacím hrdlem 1 přes sací ventil 3 do 
prostoru před pístem. Zároveň se 
zmenšuje prostor V a zvyšuje tlak p 
nad pístem, kapalina nad pístem je 
vytlačována do výtlačného hrdla 2. 
 

 Pohyb pístu z HÚ do DÚ : 
 uzavře se sací ventil 3, zmenšuje se 

prostor pod pístem V a zvětšuje se 
tlak p, otevřou se výtlačné ventily 4 
a kapalina je přepouštěna přes 
výtlačné ventily 4 nad píst. Při 
dosažení DÚ se výtlačné ventily 4 
uzavřou. 



DIFERENCIÁLNÍ ZDVIŽNÁ 
ČERPADLA 

 

 Pohyb pístu z DÚ do HÚ:  

 zvětšuje se prostor pod pístem V a 
zmenšuje se tlak p, otevře se sací ventil 
3 a kapalina je nasávána sacím hrdlem 1 
přes sací ventil 3 do prostoru před 
pístem. Zároveň se zmenšuje prostor V a 
zvyšuje tlak p nad pístem, kapalina nad 
pístem je vytlačována do výtlačného 
hrdla 2. 

 Pohyb pístu z HÚ do DÚ:   

 uzavře se sací ventil 3, zmenšuje se 
prostor pod pístem V a zvětšuje se tlak 
p, otevřou se výtlačné ventily 4 a 
kapalina je přepouštěna přes výtlačné 
ventily 4 nad píst. Zároveň píst 5 (plunžr) 
při pohybu dolů (do DÚ) zmenšuje objem 
nad pístem V a zvyšuje se tlak p, píst 5 
(plunžr) vytlačí část kapaliny nad pístem 
do výtlačného hrdla 2 (objem kapaliny 
odpovídá objemu části plunžru 5, který 
se zasune do horní části zdvižného 
čerpadla.  Při dosažení DÚ se výtlačné 
ventily 4 uzavřou. 



RUČNÍ DVOUVÁLCOVÉ 
PÍSTOVÉ ČERPADLO 



KONTROLNÍ OTÁZKA: PŘIŘAĎTE NÁZVY K VARIANTNÍMU 
VYUŽITÍ ČERPADEL - membránové, postřikovací, sudové, čepovací 
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