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Permutace

* Permutace tvorime podle nasledujciho navodu:
Mame k dispozici n prvku a chceme z nich
vytvorit skupiny o n prvcich, pricemz zalezi na
pofadi prvku.

« Specialni pripad variace pro k = n.

Definice:
Permutace z n prvku je usporadana n — tice

sestavena z techto prvku tak, ze kazdy se v ni
vyskytuje prave jednou.



Permutace

Priklad 1: Ze zadanych prvku vytvorte vSechny
permutace: #, € &

Resenr:
te8 (eO#H) (O# &)
e (OH O (©eH)



PocCet permutaci

« Permutace je specialni pfipad variace (k = n).
* Pro urcCeni poctu permutaci pouzijeme stejny
vzorec jako pro urceni pocCtu variaci.

V(k,n) =n.(n-1).(n-2)........ (n—k+1)

e je-ll k=n
V(n,n) =n.(n-1).(n-2)........ 2.1

Znaceni:
pocet pernutaci z n prvka: P(n)

P(n) =n.(n-1).(n-2)....... 2.1



PocCet permutaci

Priklad 2: UrCete,
a) kolika zpusoby se v pétimistné lavici muze
posadit pét Zaku,
b) pridana podminka: dva chteji sedet vedle sebe.
Reseni:
pozadovana skupina je permutaci:
a) P(5)=5.43.2.1=120
b) dva zaci, kteri chtéji sedet vedle sebe vytvori
jeden prvek:
P(4) =4.3.2.1 =24
v prvku vytvoreném dvema zaky: P(2) =2
Celkovy pocet. P(4).P(2) = 48

(kombinatorické pravidlo soucCinu)



Ulohy 1:

1. Kolika zpusoby lze postavit do fady vedle sebe
na policku 15 ruznych knih?

2. Kolika zpusoby Ize postavit do fady vedle sebe
na poliCku 15 ruznych €eskych knih a 10
ruznych slovenskych knih tak, ze nejprve budou
knihy Ceské a pak vedle nich slovenske?



n - faktorial

* Pro zjednoduseni zapisu n.(n-1).(n-2)........ 2.1,
kde n prirozené Cislo, zavadime symbol n!:

n!' =n.(n-1).(n-2)........ 2.1

« Dodefinujeme ol=1

 Pomoci tohoto symbolu vyjadfime vzorec
pro urceni poctu variaci a vzorec pro urceni poctu
permutaci

V(k,n) =

n!

(1)

P(n) = n!



Upravy vyrazu s faktorialy

Priklad 3: Zjednoduste vyrazy

(n+2)! n!
n! (n—2)!

(n—1) ((Bn+3)

- (n+1) (GBnrn+4)

1.




Ulohy 2:

1. Reste v mnoziné pfirozenych &isel
(n+1)=110(n—1)

2. Caesarova substitucni Sifra: Sifrovaci abeceda
vznikla posunem o tfi pozice proti abecedé
puvodni. UrCete pocet Sifer, které mohou
vzniknout posunem sifrovaci abecedy vuci
puvodni s 26 pismeny.

Kolik takovych Sifer muze vzniknout, budeme-li
radit pismena libovolnym zpusobem?
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