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Kombinatorika

Patri do tzv. finitni nebo diskréetni matematiky
Zabyva se pouze koneCnymi mnozinami.

Resi ulohy typu kolika zplisoby Ize vybrat nebo
usporadat objekty urcCitych vlastnosti.
K vyreseni uloh nestacCi pouze dosazovani do

vzorcu, ¢asto neni mozné oveérit spravnost
vysledku.

Resi problémy techniky, ekonomie a dalich
oboru, napfriklad sestavovani a lusténi kodu...



Trocha z historie kombinatoriky

« Prvni pouziti kombinatorickych pravidel — Cina
(Kniha promen) a Indie kolem 2000 pr.n.].
. Egypt kolem 1650 pr.n.l. Rhinddv papyrus

Obr.1



Trocha z historie kombinatoriky

Kabalisticka kniha Sefer Yetzirah

(Kniha stvoreni) datovana do 2.stoleti n.l. uvadi:
Ze dvou kamenu postavis dva domy, ze trech
kamenu postavis Sest domd...

16. stoleti rozvoj hazardnich her a loterii

20. stoleti planovani, lusténi Sifer



Kombinatorické pravidlo soucinu

Priklad 1: Kolik existuje riznych zpUsobu
sestaveni dvoukopecCkovych porci zmrzliny,
jestlize mame k dispozici

vanilkovou, jahodovou a rybizovou zmrzlinu?

V porci musi byt kopeCky odlisnych prichuti.






Kombinatorické pravidlo soucinu

Priklad 2: Kolik existuje ruznych devitimistnych
telefonnich Cisel?

Reseni: na prvnim misté mGze byt 9 &islic,
na prvnim miste nebude nula,

na druhem a kazdem dalsim miste 10 Cislic.

Celkovy pocet telefonnich Cisel je dan souCinem:
0.108



Kombinatorické pravidlo soucinu

PocCet usporadanych k — tic,

jejichz prvni Clen Ize vybrat n, zpusoby

a kazdy dalsi Ize vybrat po vybéru vSech

predchazejicich postupné n,, n; ng,....., N,
zpusoby,

je roven



Uloha 1

V prekladatelské kancelari potrebuji po jednom

slovniku pro preklad z Cestiny, anglictiny, nemciny,
rustiny a francouzstiny do kazdého z téchto jazyku.
UrCete pocet slovniku, které si musi opatfit.



Uloha 2

Vysvetlete, co tvrdi kniha Sefer Yetzirah:
Ze dvou kamenu postavis dva domy,
ze trech kamenu postavis sSest domdu...



Kombinatorické pravidlo souctu

Priklad 3: Ve Ctvercove siti 3 x 3 urCete pocCet vsech
Ctvercu, jejichz strany lezi na primkach sité.

Obr.3




Kombinatorické pravidlo souctu

Reseni:

Mnozina A je mnozina vsech
Ctvercu podle prikladu 4.
Indexy odpovidaji délkam stran:

A, mnozina vSech Ctvercu
se stranou o velikosti 1,....
A, A,, A; jsou po dvou disjunktni

mnoziny
P, P1, P, P3JSOU pOCty prvku
mnozin A, A;, A,, A;

P1=9,p,=4,p3=1

Mnozina A je sjednocenim mnozin A, A,, A;; A=A UA,UA;
P= P+ P2+ Ps

P=9+4+1

p=14



Kombinatorické pravidlo souctu

Jsou-li konecneé mnoziny A, A,.... A, po dvou disjunktni

s pocCty prvku pq, p,.... Py,
pak je poCet prvku mnoziny A;UA,U...UA,

P+ P2* ... ¥,



Uloha 3

UrCete, kolik Ize vytvorit znaCek Morseovy abecedy
skladajicich se nejvyse ze Ctyr teCcek nebo Carek.
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