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Vznik p rechodnych jev uv
elektrickych obvodech

Prechodny jev nastava, prechazi — li obvod z jednoho
ustaleného stavu do jiného ustaleného vztahu. Kdyby byl
obvod sestaven jen z rezistoru, které maji ¢inné odpory, pak
by zmény proudu sledovaly okamzité vSechny zmeény napéti
i vSechny zmény proudu a zadny prechodny jev by nevznikl.

Pfechodny jev vznika v kazdém obvodu, avsak previlada — |i
vliv odporu nad vlivem kapacit nebo indukénosti, lze
prechodny déj zanedbat.

Prechodny déj tedy vznika v obvodech, kde jsou zapojeny
krome idealniho rezistoru také prvky akumulacni a to bud’
idealni civka nebo idealni kondenzator. Je-li v obvodu
alespon jeden prvek akumulacni, jde o prechodny jev
prvniho radu.



Vznik p rechodnych jev uv
elektrickych obvodech

U obvodu RC Ize prechodny jev charakterizovat casovym
intervalem, ktery trva od okamziku pripojeni zdroje
stejnosmerného napéti az do okamziku, kdy je kondenzator
nabity. U obvodu RL je to casovy interval od okamziku
pripojeni zdroje stejnosmeérného napéti az do stavu, kdy
obvodem prochazi ustaleny proud.

Pri odpojeni zdroje se do obvodu dodava energie
akumulovana v elektrickém poli idealniho kondenzatoru u

obvodu RC a energie akumulovana v magnetickém poli
idealni civky u obvodu RL.

Prechodny jev trva tak dlouho nez se akumulovana
elektricka energie spotrebuje na energii tepelnou
VvV rezistoru.



Vznik p rechodnych jev uv
elektrickych obvodech

V obvodech se stfidavym proudem je reseni
prechodného jevu velmi slozité a vyzaduje
znalosti z vyssi matematiky.

Zabyvejme se nyni i popisem prechodového
déje u RC obvodu — uvedeme zde jen
vysledky nebot na detailni matematické
reseni je nutna znalost vyssi matematiky.



Vznik p rechodnych jev uv
elektrickych obvodech

Nabijeni idealniho kondenzatoru

Zapojeni predpokladejme podle obr 1., po
sepnuti vypinace zacne prochazet obvodem
proud a napéti na kondenzatoru a i na
odporu se meéni s casem — viz obr 2.



Vznik p rechodnych jev uv
elektrickych obvodech
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obr 1 — Idealni rezistor v sérii s idealnim kondenzatorem



Vznik p rechodnych jev uv
elektrickych obvodech

Obr 2 — prubéhy napéti na idealnim rezistoru, na idealnim kondenzatoru a pribéh
napajeciho napéti



Vznik p rechodnych jev uv
elektrickych obvodech

Da se matematicky odvodit, Ze pro prubéh napéti na
idealnim rezistoru v zavislosti na Case plati:

ug = Ri, = RIe "= Ue™"",

A pro prubéh napéti na idealnim kondenzatoru v zavislosti
na case plati

ue =U —ug=U—-Ue ™ =U(l —e ).

Kde T je Casova konstanta

T = KR



Vznik p rechodnych jev uv
elektrickych obvodech

e Obdobneé pri vybijeniidealniho
condenzatoru pusobi nabity idealni
condenzator jako zdroj elektrické energie
ctera se méni v idealnim rezistoru na energii
tepelnou. Prubéhy napéti na idealnim
kondenzatoru a odporu a prubéh vybijeciho
proudu je na obr 3.




Vznik p rechodnych jev uv
elektrickych obvodech

Obr 3 - pribéhy napéti na idealnim kondenzatoru a odporu a prubéh
vybijeciho proudu



Vznik p rechodnych jev uv
elektrickych obvodech

prubéh napéti na idedlnim rezistoru je dan vztahem:
e = Ri, = = e,
prubéh napéti na idedlnim kondenzatoru je dan vztahem

e = —Huy = U e ™",

Je zapotrebi zdlraznit Ze uvedené vztahy se daji odvodit jen
se znalosti vyssi matematiky (reseni diferencialnich rovnic,
Laplaceova transformace).
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