[~
evropsky
socialni
fond v CR

* X %
N *
* *

* *
* 4k

EVROPSKA UNIE

OP Vzdélavani

pro konkurenceschopnost
INVESTICE
DO ROZVOJE
VZDELAVANI

Stredni pr dmyslova Skola a VysSi odborna Skola technicka Brno, Sok olska 1

Sablona: Inovace a zkvalitn &ni vyuky prost Fednictvim ICT
Nazev: Elektricky proud st Fidavy

Téma: Zapojeni vinuti trojfazového alternatoru do hv ~ ézdy
Autor : Ing. Radovan Hartmann
Cislo: VY_32_INOVACE_45-14

Anotace : Materiadl je ur €éen pro 2. ro éniky SPS obor
strojirenstvi. Jedna se o vykladovou prezentaci k
problematice zapojeni vinuti trojfazového
alternatoru do hv ézdy.

Listopad 2013

Podpora digitalizace a vyuziti ICT na SP$ €Z.1.07/1.5.00/34.0632



Zapojeni vinuti trojfazového
alternatoru do hv ezdy

Pri samostatném vyvedeni obou koncu
vinuti kazdé ze tri civek alternatoru bychom
dostali elektricky rozvod podle obr 1.

V kazdé samostatné casti rozvodu (v kazdé

fazi) by bylo fazové napéti.
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Obr 1 — trojfazoveé vinuti alternatoru



Zapojeni vinuti trojfazového
alternatoru do hv ezdy

e U trojfazového alternatoru oznacujeme obvykle
jednotliva jednofazova vinuti U,V,W. Kazdé vinuti
ma zacatek a konec. Zacatky vinuti se oznacuji U1,
V1, W1, konce vinuti se oznacuji U2, V2, W2.
Kazdou civku prislusné faze ukoncime svorkou
s oznacenim. U kazdého vinuti oznaCujeme smer
napéti a u vodice smeér proudu.

e Fazorovy diagram trojfazové soustavy je na obr 2.
Uvedeny rozvod se Sesti vodici by byl ekonomicky
nevyhodny a kromé toho bychom ztratili vSechny
vyhody trojfazového proudu oproti proudu
jednofazovému.
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Obr 2 — Fazorovy diagram napéti



Zapojeni vinuti trojfazového
alternatoru do hv ezdy

Samostatnée vyvedeni vsech tri civek se

V praxi nepouziva. Zapojeni vinuti fazi
trojfazového alternatoru do hvézdy bez
stredniho vodicCe je na obr 3 a se strednim
vodicem je na obr 4.
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Obr 3 - zapojeni trojfazového alternatoru do
hvézdy bez stfedniho vodice
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obr 4 - zapojeni trojfazového alternatoru
do hvézdy se stfednim vodi¢em



Zapojeni vinuti trojfazového
alternatoru do hv ezdy

Elektricky proud se v zapojeni bez stredniho
vodice rozvadi tremi vodici, v zapojeni se
strednim vodicem c¢tyrmi vodici. Zapojeni
vinuti fazi trojfazového alternatoru se
strednim vodicem je na obr 5. Konec fazi U2,
V2 a W2 spojime do uzlu N (nulovy bod) a
vyzvedneme pomoci stredniho vodice N.
ZacCatky fazi U1, V1 a W14 vyvedeme pomoci
tri fazovych vodicu L1, L2 a L3.
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obr 5 — trojfazovy alternator v zapojeni do hvézdy se stfednim vodi¢em, s vyznac¢enim
fazovych a sdruzenych napéti



Zapojeni vinuti trojfazového
alternatoru do hv ezdy

V zapojeni do hvézdy se stfednim vodicem je tedy dvoji
napéti. Fazové a sdruzené. Mezi uzlem N a svorkami
jednotlivych fazi U,V,W je napeti fazové UU, UV, UW pro
které pouzivame oznaceni Uf a neni oznacCovat o jaké fazové
napeéti jde. Pro fazova napéti plati vztah:

Ul": UU —_ UV = Uw.
Mezi svorkami jednotlivych fazi je napéti sdruzené.
Oznacujeme ho US a plati
U:-; = [/ruv — va == UWL.‘ -

SdruZzené napéti je dano rozdilem fazoru napéti dvou fazi a
jeho velikost stanovime z fazorového diagramu — viz obr 6.
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Obr 6 — odvozeni vztahu mezi sdruzenym a fazovym napétim



Zapojeni vinuti trojfazového
alternatoru do hv ezdy

Pro sdruzené napéti mizeme psat:

L’IIT[__]\\.-’ — 2LJU COS 30 "
Z toho

a po upravé dostaneme konecny vztah

T B T £y
[, = Uss /3,

Na fazova napéti se pripojuji vdomacnosti jednofazove
spotrebice, jednofazové zasuvky, zarovky a podobné, na
trojfazové napéti se pripojuji trojfazové spotrebice,
elektromotory atd.
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