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Elektronicky oscilator

Nejjednodussim prikladem oscilatoru je obvod tvoreny
civkou a kondenzatorem - obvod LC (oscilacni obvod). Jeho
parametry jsou induk¢nost L a kapacita C (obr. 1). O kmitani
oscilacniho obvodu je mozné se presvedcit pokusem podle
schématu na obr. 2.

Kondenzator nabijeme ze zdroje stejnosmérného napéti

a poté jej pripojime k civce. V oscilacnim obvodu vznikne
elektromagnetické kmitani, jehoz ¢asovy prubéh je mozné
sledovat na obrazovce osciloskopu. Zobrazime-li proud

i napéti do téhoz grafu (resp. zapojime-li do obvodu jak
voltmetr, tak ampérmetr), je mozné urcit i fazovy rozdil
napéti a proudu.
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Obr. 1 LC oscilator
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Obr. 2 — zapojeni k rozkmitani LC obvodu
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Elektronicky oscilator

Po nabiti kondenzatoru se mezi jeho deskami vytvori
elektrické pole, jehoz energie predstavuje pocatecni energii
oscilatoru. Po pripojeni kondenzatoru k civce zacne
oscilacnim obvodem prochazet proud, kondenzator se vybiji
a energie elektrického pole se zmensuje. Soucasneé se
zvetsuje proud prochazejici civkou a kolem ni se vytvari
magnetické pole. Energie elektrického pole kondenzatoru
se tedy méni na energii magnetického pole civky.

Kondenzator se vybije za jednu Ctvrtinu periody T kmitani
obvodu LC. V tom okamziku dosahuje proud maximalni
hodnoty a celkova energie kmitani je dana energii
magnetického pole. Kondenzator je vybit a proud se zacina
zmensovat. To vede ke vzniku indukovaného napéti,
obvodem prochazi indukovany proud a kondenzator se
opét nabiji.
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Napeéti se indukuje v civce, kterou prochazi proménny
proud; ten je zdrojem proménného magnetického pole (tj.
nestacionarniho magnetického pole).

Polarita jeho napéti je ale opacnd a v okamziku t'T/2 je
ukoncena premena magnetické energie v energii
elektrickou. Ve druhé poloviné periody se popsany déj
opakuje - sméry proudt a poradi polarit napéti
kondenzatoru jsou ale opacné.

Tento rozbor ukazuje, ze Casové diagramy napéti a proudu
jsou vzajemné posunuty o T/4, tzn. mezi napétim

a proudem je fazovy rozdil t/2 (viz obr. 3) - pfi maximalnim
napéti v obvodu jim prochazi minimalni proud a naopak.
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Obr. 3 — vzajemné posunuti proudu a napéti na oscila¢ni, obvodu.



Elektronicky oscilator

. Amplitudy napéti i proudu se s casem zmensuji. Pri¢inou je odpor R
oscilacniho obvodu, na némz se prevazneé podili odpor vinuti civky.

. Malou ¢asti se téz podili odpor spojovacich vodicu.

. Elektronicky oscilator nezpracovava zadny vstupni signal, je to

generator stfidavého elektrického proudu pro dalsi zpracovani.

Rozdéleni oscilatori:
Podle zpusobu vzniku oscilaci:

a)  zakladem oscilatoru je zesilova€ s vhodné vytvorenou kladnou zpétnou
vazbou

b) zakladem je elektricky prvek se zapornym diferencialnim odporem
(tunelova dioda)

c) zakladem je krystal, podle svého zapojeni muze vyrabét rizné pribéhy
napéti s riznym kmitoctem.
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Podle prubéhu napéti:
a) sesinusovym pribéhem
b) s nesinusovym pribéhem

. Zakladem oscilatoru je zesilovac, z jehoz vystupu se zpét na
vstup zavadi kladna zpétna vazba. Aby zpétna vazba byla
kladna, musi byt napéti privadéné zpétnou vazbou na vstup ve
fazi, tj. vysledny fazovy posun musi byt nulovy.

. Hartley(v oscilator- jako zatéz je v obvodu kolektoru zapojen
rezonancni obvod. Zpétna vazba je zavedena na bazi

indukénosti L2. Dulezita je vzajemna indukénost a smér vinuti
obou civek L1 a L2.
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Obr. 4 - Hartleyuv oscilator
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Obr. 5 - Clappuv oscilator
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Clappuv oscilator - s kapacitni vazbou s
tranzistorem v zapojeni SK. Kapacita
rezonancniho obvodu je slozena ze tri
kondenzatoru C1, C2 a Cs. Civka Ls je
pomocna, nepropousti oscilacni kmitocet,
ale pripojuje emitor stejnosmerne na
potencial zeme.
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Oscilatory rizené krystalem

Tvori zvlastni skupinu oscilatoru s velmi stabilnim
kmitoCtem. Je to soucastka, ktera vyuziva piezoelektrické
vlastnosti vybrusu krystalu kremene. Vybrus krystalu
kfemene se prilozenym napétim deformuje a pri deformaci
se na jeho polepech objevi elektrické napéti. V elektrickych
obvodech se chova jako rezonanéni obvod. Cinitel jakosti Q
krystalu je vysoky (104 az 106), vysoka stabilita (10-5 az 10-
9). Oscilatory fizené

krystalem se pouzivaji tam, kde je nutné dlouhodobé
dodrzet kmitocCet s velkou presnosti (hodiny, kmitavy
normal ve vysilacich)
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obr. 6 — oscilator fizeny krystalem v zapojeni SK
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