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Rezonan ¢ni obvod

Obvody slozené z idealniho odporu, idealni
civky a idealniho kondenzatoru, kde se
vyrazne uplatnuji indukcni a kapacitni
reaktance, nazyvame obvykle rezonancni
obvody.

Uvedené prvky lze spojit do série, vznikne
tak sériovy rezonancni obvod nebo paralelné
a vznikne tak paralelni rezonancni obvod.
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V obvodu povazujeme sériové spojeni idealniho
rezistoru a idealni civky za nahradni obvod
skutecné civky. Predpokladejme taktéz ze ztraty
skutecného kondenzatoru jsou zanedbatelné malé
proti ztratam skutecné civky.

Oba obvody, sériovy i paralelni, jsou frekvencné
zavislé a pri urcité frekvenci (rezonancni) maji
charakteristické vlastnosti a to nejmensi nebo
nejvetsi impedanci. Vypocty a vlastnosti ukazeme
na sériovém rezonancnim obvodu.
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V praxi je tento obvod —
tvoren sériovym
spojenim skutecné o
civky a skutecného
kondenzatoru. Pri C
stanoveni vlastnosti U N)
vychazime z obvodu '
podle obr 1, jeho 1, lU
fazorovy diagram je :
na obr 2.

Obr 1 — sériovy rezonan¢ni obvod
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Obr 2 — fazorovy diagram seériového rezonancéniho obvodu
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V praxi jsou ztraty realného kondenzatoru

zanedbatelné, uplatnuji se zejména ztraty realné
civky.

Impedance obvodu je dana vztahem

Z = /R?> + X2.

Je-li X =0 pak jsou kapacitni a indukcéni reaktance
stejné velké. K tomuto stavu dojde pri urcité

frekvenci kterou nazyvame rezonancni frekvence.
Impedance pri rezonanci je Z=R.
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e Z podminky rezonance stanovime

rezonancni frekvenci.
£ : (Hz: H, F)
— Ly " .

0 o SLC

e Tento vztah se nazyva také Thomsonuv

vzorec. Zavislost impedance Z rezonancniho
obvodu na frekvenci znazornuje tzv.
rezonancni krivka.
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Je-li frekvence rovna 0, je impedance obvodu nekonecné
velka. S rostouci frekvenci impedance obvodu klesa az do
rezonance, kdy je nejmensi. Dale pak s rostouci frekvenci
opét roste. Uhel fazového posunu je rovnéz zavisly na
frekvenci. Plati vztah:
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Do rezonancni frekvence je uhel zaporny,
obvod ma kapacitni charakter. Nad
rezonancni frekvenci je uhel kladny, obvod
ma indukcéni charakter. Zavislost impedance
a uhlu fazového posuvu na frekvenci je na
obr 3, zavislost proudu na frekvenci pfri
konstantnim napéti je na obr 4, zavislost
napéti na frekvenci pri konstantnim proudu
je na obr 5.
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Obr 3 — zavislost impedance a fazoveho posuvu na frekvenci
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obr 4 — zavislost proudu na frekvenci pro U = konst.
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I = konst.
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Obr 5 — zavislost napéti na frekvenci pro I=konst.

o f



Rezonan ¢ni obvod

V sériovém rezonancnim obvodu je napéti na idealni civce
dano vztahem UL = wLl, napéti na idealnim kondenzatoru je
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Pro rezonanci jsou na obou prvcich stejna napéti a plati
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Uio = U = woll,.

Po dosazeni za proud pri rezonanci je
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se nazyva Cinitel jakosti

Vzhledem k tomu ze ztraty v kondenzatoru jsou
zanedbatelnég, je Cinitel jakosti celého obvodu dan Cinitelem
jakosti skutecné civky. Na obr 6 jsou rezonancni krivky

s ruzneé velkym cCinitelem jakosti.
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Obr 6 — rezonancni kfivky sérioveho rezonanéniho obvodu s raznym ¢initelem jakosti
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