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Ideální kondenzátor v obvodu st řídavého 
proudu

• Připojíme-li ke zdroji střídavého napětí  ideální 
kondenzátor, bude obvodem procházet střídavý sinusový 
proud. Vztah mezi střídavým proudem, který prochází 
ideálním kondenzátorem a napětím na kondenzátoru 
můžeme vysvětlit pomocí vztahu pro nabíjecí proud

• a z toho



Ideální kondenzátor v obvodu st řídavého 
proudu

• Z uvedeného vyplývá, že je-li časová změna napětí kladná, 
je i proud kladný. Při zmenšování střídavého napětí je 
časová změna napětí záporná, proud bude rovněž záporný.

• Bude-li napětí na ideálním kondenzátoru dáno rovnicí

• Pak proud ideálním kondenzátorem bude



Ideální kondenzátor v obvodu st řídavého 
proudu

• Proud v obvodu s ideálním kondenzátorem 
předbíhá napětí o π/2. Tento proud 
nazýváme kapacitní proud.  Na obr1 je 
znázorněn průběh proudu a napětí v obvodu 
s ideálním kondenzátorem. Na obr. 3  je 
znázorněn fázorový diagram. 

• Je zřejmé, že fázor proudu předbíhá fázor
napětí o π/2, oba dva fázory se otáčí 
úhlovou rychlostí ω.



Ideální kondenzátor v obvodu st řídavého 
proudu

Obr 1 - Časový průběh proudu a napětí v obvodu s ideálním kondenzátorem



Ideální kondenzátor v obvodu st řídavého 
proudu

Obr 2 - fázorový diagram v obvodu s ideálním kondenzátorem



Ideální kondenzátor v obvodu st řídavého 
proudu

• Ideální kondenzátor je obvodový prvek, 
který má dokonale vodivé elektrody, 
dokonalé dielektrikum a elektrické pole 
soustředěné jen uvnitř dielektrika. 
Maximální hodnota střídavého sinusového 
proudu je tím větší, čím větší je kapacita 
ideálního kondenzátoru, čím větší je úhlová 
frekvence a čím větší je maximální hodnota 
střídavého napětí, tedy



Ideální kondenzátor v obvodu st řídavého 
proudu

• Je to Ohmův zákon pro obvod s ideálním kondenzátorem.

• A z toho



Ideální kondenzátor v obvodu st řídavého 
proudu

• Výraz XC představuje hodnotu odporu, kterou klade 
kondenzátor průchodu střídavého proudu, nazývá se 
kapacitní reaktance a značí se XC.

• Jednotkou kapacitní reaktance je ohm (Ω).  Převrácená 
hodnota kapacitní reaktance je kapacitní susceptance BC.  
Platí pro ni vztah

• Jednotkou kapacitní susceptance je siemens (S).



Ideální kondenzátor v obvodu st řídavého 
proudu

• Proud v obvodu s ideálním kondenzátorem je 
rovněž závislý na frekvenci podle vztahu

• Závislost proudu na frekvenci při konstantním 
napětí na ideálním kondenzátoru je na obr 3.



Ideální kondenzátor v obvodu st řídavého 
proudu

Obr 3 – Závislost proudu na frekvenci při U = konst. na ideálním kondenzátoru



Ideální kondenzátor v obvodu st řídavého 
proudu

Obr 4 – frekvenční závislost kapacitní reaktance



Ideální kondenzátor v obvodu st řídavého 
proudu

• Okamžitý výkon střídavého proudu v ideálním 
kondenzátoru stanovíme z rovnice pro okamžité hodnoty 
napětí a proudu.

• Časový průběh proudu, napětí a výkonu na ideálním 
kondenzátoru je vidět na obr 5.



Ideální kondenzátor v obvodu st řídavého 
proudu

Obr 5 -časový průběh proudu, napětí a výkonu na ideálním kondenzátoru



Ideální kondenzátor v obvodu st řídavého 
proudu

• V obvodu s ideálním kondenzátorem se 
nespotřebovává žádná energie. Dochází pouze 
k výměně energie mezi zdrojem a elektrickým polem 
ideálního kondenzátoru.

• Jalový kapacitní výkon Q se udává ve var. Proudu, který 
předbíhá napětí o π/2 říkáme jalový kapacitní proud.
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