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Indukcni zakon

 Po objevu Oerstedové, ktery v roce 1819 dokazal, ze
kolem vodice, kterym prochazi elektricky proud,
vznika magnetické pole, byl hledan i jev opacny. Fyzik
Faraday konal radu pokusu, jimiz chtél dokazat
souvislost elektrickych a magnetickych déju. Hledal
dukazy, za jakych podminek muze byt magnetické
pole pricinou elektrického proudu a zjistil, ze
casovymi zmeénami magnetického pole, které svymi
indukcnimi Carami obepina vodic, vznika ve vodici
elektrické napéti.



Indukcni zakon

 Casové zmény magnetického pole mohou byt

zpusobeny jeho vznikem nebo zanikem, zesilenim
nebo zeslabenim. Mezi dvéma body vodice se
indukuje napéti. Pri uzavieném vodici se zménou
magnetického pole indukuje pole elektrické, které
uvede do pohybu volné elektrony vodice. Projde-li
prurezem vodice za dobu At celkovy naboj AQ,
potom prochazi obvodem proud i pro ktery plati:

i=AQ /At



Indukcni zakon

e Tvori-li proud uzavrenou smycku, indukuje se
v ni elektricky proud. Popsany jev se nazyva
elektromagnetickou indukci.

e Elektromagneticka indikce je doposud
nejvykonnéjsi a nejrozsirenéjsi zpusob
ziskavani elektrické energie.

e VSechny pripady elektromagnetické indukce
|ze vyjadrit indukénim zakonem:



Indukcni zakon

« Casovou zménou magnetického toku AQ®/At
sprazeného s vodivou smyckou se ve smycce
indukuje elektrické napéti u.

 Smysl indukovaného napéti ve smycce je
takovy aby jim vyvolany indukovany proud
plusobil svym magnetickym polem proti
zmeéné magnetického pole, které ho vyvolalo.



Indukcni zakon

Toto je tzv. LenzUOv zakon, ktery vyplyva z principu zachovani energie.

Tvori-li smycka jeden zavit, potom je elektromagnetické napéti dano
vztahem:

e=-AQ/At

Pro indukované napéti plati: u=-e = A@/At

Pokud ma civka N zavitl, potom za predpokladu Ze vSemi zavity prochazi
stejny magneticky tok plati pro indukované napéti u vztah:
u=-e=N.AQ/At

Pro civku zavadime pojem magnetické sprazeni civky. Je dano soucinem
poctu zavitu a magnetického toku, Znac¢ime ho W. Potom tedy je: W= N.@®

a pro zménu muzeme psat AY=N.AD



Indukcni zakon

* Indukované napéti v zavitech civky se rovna Casové
zmeéneé magnetického sprazeni. Napéti se indukuje vzdy
s casovou zmenou magnetického toku , indukovany
proud vznikne pouze tehdy je-li obvod uzavren.

e Vznik pohybového napéti budeme sledovat na obr. 1.
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Obr. 1. - Indukované pohybové napéti



Indukcni zakon

Po dvou rovnobéznych, na jednom konci vodivé spojenych
vodicich se pohybuje vodic¢ délky / naznacenym smérem. Dva
rovnobézné vodicCe s vodicem délky / tvori smycku. Kolmo k
roviné této smycky je stale magnetické pole s magnetickou
indukci B.

Ke stanoveni pohybového indukovaného napéti pouzijeme
indukcni zakon a jeho zapis v obecném tvaru:

u= AQ/At

Pri pohybu vodice za dobu At o vzdalenost Ax se zvétsi plocha
o AS = | Ax. Magneticky sprazeny tok s touto smyckou se
Zmeni o

AQ® =B AS = Bl Ax.



Indukcni zakon

e Po dosazeni do obecného tvaru indukéniho zakona
dostaneme vztah pro indukované napéti:

u=AQ@/At =B.l. Ax/At =B.l.v

e Jsou-li smeéry velicin, tzn. Magnetické indukce B, délky
pohybujiciho se vodice [ a rychlosti pohybu v, navzajem k sobé
kolmé, pak smérem indukovaného napéti u a smeér
indukovaného proudu i stanovime pravidlem pravé ruky:

 Pravou ruku vliozime do pole tak, aby indukcni cary vstupovaly
do dlané, palec ukazoval smér pohybu, pak natazené prsty
udavaji smér indukovaného elektrického napéti e a smeér
indukovaného proudu i.



Indukcni zakon

e |ze konstatovat, ze napéti se v elektrickych
obvodech indukuje dvéma zpusoby:

— a) casovou zmenou magnetického toku sprazeného s
uzavienou smyckou.

— b) pohybem vodice v magnetickém poli.

* Indukéni zakon je jeden z nejdulezitéjSich zakon
elektrotechniky a tvori fyzikalni zaklad velkého
mnozstvi dulezitych elektrickych zarizeni, jez slouzi k
vyrobé a hospodarnému prenosu elektrické energie
(transformator, generator, elektromotor).
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