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Rezistivita, teplotni zavislost odporu

* Pro stanoveni elektrického odporu vodicu
pouzivame veli€inu, ktera se Ciselné rovna
odporu vodic¢e 1 m dlouhého a prifezu 1m?.
Tuto veliCinu nazyvame rezistivitou a znacime
ji 0. Pro ruzné materialy je rezistivita ruzna, je
zavisla na teploté a proto se udava obvykle
pro teplotu vodice 20 °C.

 Uvedenou zavislost Ize vyjadrit vztahem:
R=pl/S (Q; Q.m, m, m?)



Rezistivita, teplotni zavislost odporu

e Rezistivita kovl vyjadrena v jednotkach Q.m
predstavuje hodnotu velmi malou, proto se
rezistivita urcuje jako odpor vodice dlouhého
1m, prafezu 1 mm? pfi teploté 20 °C.

V elektrotechnickych tabulkach je rovnéz
s timto rozmérem uvadéna. (viz tab. 1).



Rezistivita, teplotni zavislost odporu

-1
Materiél o (Q.mm?> m™1) y (S.m.mm™?) pm:(; 151;10)0 -

hlinik 0,028 5 2 0,004
meéd 0,017 8 56,2 0,004 2
nikl 0,1 10 0,004 3
platina 0,1 10 0,003 7
rtuf 0,958 1,04 0,000 9
stiibro 0,016 3 615 0,004
vizmut 1,2 0,833 0,004
wolfram 0,055 18,2 0,004 1
zinek 0,062 16,2 0,004
zlato 0,023 43,5 0,003 7
Zelezo (Cisté) 0,1 10 0,005 5
bronz (podle % Cu) 0,022 az 0,13 7.7 a 455 (1502 26).107
mosaz (podle % Cu) 0,07 az 0,09 11,1 az 14,3 (15422 1073
ocel 0,13 az 0,22 7,7 az 4,5 0,006 1
cekas 1,1 az 1,14 0,91 az 0,88 T Jg
chromnikl 1.1 0,91 2.5. 10
konstantan 0,5 2 2 .1075
manganin 0,43 2.32 1 .167°
nikelin 0.4 2.3 1,1.107°
kanthal 1,45 0,69 6 .10°°

Tab.1 — Rezistivita p, konduktivita y a teplotni souc€initel odporu a u nékterych materialu.



Rezistivita, teplotni zavislost odporu

Elektricka vodivost vodice je prevracenou hodnotou elektrického
odporu. Plati tedy vztah:

G=1/R=S/(l. ) =y.S/I

Prevracena hodnota rezistivity je konduktivita a znaci se y.
Uddava se v jednotkdch S.m, v praxi pak S.m.mm-~2

Velikost elektrického odporu zavisi na teplote, coz Ize zjistit
mérenim. Pricina je v tom Ze se vzrustajici teplotou kmitaji
atomy a molekuly okolo své stredni polohy. U vodic¢u je pak
pohyb volnych elektrontd spojen s vétsSim poctem srazek a
elektricky odpor se zvysi.

U nevodicu zpUsobi intenzivni kmitani molekuly bud'jeji
roztrzeni na ionty nebo uvolnéni vnéjsich elektronu, takze se
elektricky odpor spiSe zmensi.



Rezistivita, teplotni zavislost odporu

Odvozeni zakladniho vztahu:

Pti teploté 3, je odpor vodice R,, po zahrati na
teplotu &, se jeho odpor zvétsi a bude R,.
Zména teploty tedy bude: A3 =9, -9,.
Pfirdstek odporu bude: AR=R,-R,

Délenim pomeérného prirustku odporu rozdilem

teplot (oteplenim) dostaneme pomerny
pfirustek odporu R, pro oteplenio 1 K.
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R, — Ry

R,

A9
Jednoduchou upravou dostaneme vzorec pro

Dostaneme vztah:

o =

vypocet odporu pri urcité teploté:
R,=R;.(1+0a.A9)
V praxi se pouziva pro vypocet odporu pfti teploté vyssi nezli 20°C
R; = Ry[1 + o8 — 20°C)].
Pro vypocet odporu pfi teploté nizsi nez je 20 °C se pouziva vztah

- R0
1 + «20°C — 9)

R,
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