e Sablona:
evropsky i
socialni Nazev:
fond v CR 3
— Téma:
L Autor :
EVROPSKA UNIE éiSlO :

OP Vzdélavani

pro konkurenceschopnost
INVESTICE
DO ROZVOJE
VZDELAVANI

Podpora digitalizace a vyuziti ICT na SPS CZ.1.07/

Wr Anotace :

Stredni pr dmyslova Skola a VysSi odborna Skola technicka Brno, Sokolska 1

Inovace a zkvalitn éni vyuky prost rednictvim ICT
Elektricky proud stejnosm érny

Elektricky odpor, elektricka vodivost

Ing. Radovan Hartmann

VY_32 INOVACE_43-03

Material je ur &&n pro 2. ro éniky SPS obor
strojirenstvi. Jedna se o vykladovou prezentaci k
problematice elektrického odporu a vodivosti.

Zari 2013

1.5.00/34.0632



Elektricky odpor, elektricka vodivost

Elektricky odpor je fyzikalni veliCina charakterizujici
schopnost elektrickych vodicu vést elektricky proud.

Hodnota elektrického odporu je dana materialem, tvarem i
teplotou vodice. Velikost odporu zavisi na délce vodice
(primo umérné), na obsahu prurezu vodice (neprimo
umeérne), na materialu vodice (mérny elektricky odpor) a na
teploté.

Na teploté zavisi odpor vodicl i polovodic¢t. Odpor vodicu se
vzristajici teplotou stoupa (kladny teplotni soucinitel
elektrického odporu), kdezto odpor polovodicu, uhliku a
nékterych specialnich slitin kovl se vzrustajici teplotou klesa
(zaporny teplotni soucinitel elektrického odporu). Elektricky
odpor ma vzdy kladnou hodnotu. Dobré vodice kladou maly
odpor, spatné vodice kladou velky odpor.



Elektricky odpor, elektricka vodivost

 Prevracena hodnota elektrického odporu je fyzikalni
veliCina, ktera se nazyva elektricka vodivost.

e Slovem odpoy se oznacuje také pasivni
elektrotechnjcka soucastka, jejiz spravny nazev je
rezistor, a ktera se vyznacuje jedinou vlastnosti -
elektrickym odporem.

e Elektricky odpor lze urcit z vlastnosti vodice pomoci
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Elektricky odpor, elektricka vodivost

e kde 7 je mérny el. odpor (rezistivita
materialu), / je délka vodice a S obsah
prurezu vodice.

e Kvypoctu lze také pouzit Ohmova zakona
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 kde U je napéti na koncich vodice a / je proud
prochazejici vodicem.



Elektricky odpor, elektricka vodivost

Elektricky odpor se méfri digitalnim nebo analogovym
mericim pristrojem nebo Ohmovou metodou, srovnavaci
metodou a substitucni metodou. K napajeni obvodu s
odporem musime pouzit vzdy stejnosmerny proud, protoze
merenim pri stridavém napajeni bychom nezjistili velikost
elektrického odporu, ale hodnotu impedance celého obvodu.
Pri méreni elektrickych odport plsobi na mérici obvod rtizné
rusive vlivy, které mohou ovliviovat zejména méreni velmi
malych nebo velmi velkych odporl. Mezi tyto rusivé vlivy
patfi mimo jiné parazitni indukcnost a parazitni kapacita
odporu.

Pri méreni odporu Ohmovou metodou je vhodné aplikovat
zapojeni podle velikosti mérenych odpord.



Elektricky odpor, elektricka vodivost

e Zapojeni pro malé odpory

 Schéma zapojeni pro méreni malych odporu
Ohmovou metodou

* Pro velikost méreného odporu plati
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Elektricky odpor, elektricka vodivost

* Ampérmetr meri proud, ktery prochazi mérenym odporem a
zaroven proud, ktery prochazi voltmetrem.
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 Ampérmetr meri proud, ktery prochazi mérenym odporem a
zaroven proud, ktery prochazi voltmetirem

e Voltmetr meéri primo napéti na zatézi
Nyni bude vzorec pro méreny odpor vypadat takto:




Elektricky odpor, elektricka vodivost

* Pro proud protékajici voltmetrem plati:
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Ry - vnitini odpor voltmetru pro dany napétovy rozsah.

 Pokud bychom pocitali odpor zatéze pouze jako
podil hodnot nameérenych voltmetrem a
ampérmetrem, dopustili bychom se urcité chyby
metody.



Elektricky odpor, elektricka vodivost

e Zapojeni pro velké odpory
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e Schéma zapojeni pro méreni velkych odporu
Ohmovou metodou

* Pro velikost méreného odporu plati:
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Elektricky odpor, elektricka vodivost

Ampérmetr méri primo proud tekouci zatézi . I,
Voltmetr méfi soucet Ubytkl( napéti na ampérmetru i na  Z4t83i.
U=U; +U,
Meéreny odpor se vypocte:
U—U,
R, =
I,

Pro ubytek napéti na ampérmetru plati:
Uy = Ral;

H 4 - vnitfni odpor ampérmetru pro zvoleny rozsah.



Elektricky odpor, elektricka vodivost

Pro velikost méreného odporu mizeme napsat vztah:
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Pokud bychom pocitali odpor zatéze pouze jako podil hodnot
nameérenych voltmetrem a ampérmetrem, dopustili bychom
se urcité chyby metody.

Kdyz tecCe télesem s odporem R proud / dochazi k premeéné
elektrické energie na teplo. Tuto premeénu lze vyjadrit

vztahem P = RI?, kde P je vykon méfeny ve wattech, / je
proud méreny vampérech a R je odpor méreny v ohmech.
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Elektricky odpor, elektricka vodivost

e Tento jev je uziteCny u zarizeni jako zarovka
nebo elektrické topeni (primotop), ale je
nezadouci pri prenosu energie. Obvyklym
zpusobem redukce vykonové ztraty je uzivani
tlustSich vodicu a vyssich napéti. Ve
specialnich aplikacich se pouzivaji
supravodice.
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