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Ochrany s ochrannym vodi €em

* Princip ¢innosti vSech typu ochran s
ochrannym vodicem spociva v preruseni
fazového vodice pri poruse (zkratu) pomoci
tavné pojistky nebo jistice drive, nez hodnota
dotykového napéti na ochranném vodici
dosahne povolené hodnoty.



Ochrana zemnénim v soustavach s
uzemnénym uzlem (sité TT)

e Podstata spociva ve spojeni nezivych casti se zemi ochrannym
vodi¢em PE a vyuziti zemeé ke zpétnému vedeni zkratového
proudu do uzlu zdroje jek je vyznaceno na obr. 1. Naznacena
porucha faze L2 zpUsobuje zkratovy proud Ik, ktery je zavisly
na velikosti fazového napéti Uf tj. napéti mezi svorkou faze a
strednim (nulovym) vodi¢em a velikosti odporu zkratového
obvodu. V tomto pripadeé odpor zkratového obvodu sestava z
odporu fazového vodice Rf, odporu ochranného uzemnéni Ro,
a odporu pracovniho uzemnéni transformatoru Rp. Podle
Ohmova zakona ziskame vztah pro vypocet zkratového
proudu:

lk=Uf / ( Rf+Ro+Rp)



Ochrana zemnénim v soustavach s
uzemnénym uzlem (sité TT)

Dotykové napéti bude rovno ubytku napéti vytvoreného priatokem zkratového
proudu Ik odporem ochranného uzemnéni Ro Dotykové napéti se vypocte ze
vztahu:

Ud=Ro .lk

Preruseni fazového privodu v pripadé poruchy se déje bud tavnou pojistkou nebo
jisticem. Aby ochrana v soustave s uzemnénym uzlem spravné pracovala, musi byt
splnény tyto podminky:

a) Zemni odpor uzemnéni Ro chranéného spotrebice nebo podruzného rozvadéce
nesmi byt vetsi nez
Ro=Ud / lv,

kde Iv je vypinaci proud predrazené pojistky podle druhu pojistky a

evVvV/

pojistky v obycejném prostredi je to hodnota 2,5 a u jistict 3,5.).



Ochrana zemnénim v soustavach s
uzemnénym uzlem (sité TT)

b) Odpor uzemnéni uzlu transformatoru nesmi byt vétsi nez
Rp=Ud / Iv

Nelze-li z divodl hospodarnosti dosahnout pozadovaného
odporu Ro podle prvni podminky, muze se chranény
predmét a uzel transformatoru pripojit na vodovodni rad
podle podminek CSN.

Prvni podminka stanovi zda mGZzeme objekt chranit pouze uzemnénim.
Minimalni dosazitelna hodnota odporu Ro je asi 0,8 ohm.

Ochranny zemnici vodi¢ musi mit vyhradné barvu v kombinaci zelena a
zluta.



Ochrana zemnénim v soustavach s
uzemnénym uzlem (sité TT)
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Obr. 1 . — ochrana zemnénim



Ochrana proti dotykovému napeti
nulovanim (v sitich TN ).

e Podstata této ochrany spociva v tom, ze se vSechny nezivé
casti spotrebicl spoji se stfrednim (nulovacim) vodicem a
zkratové proudy se pri zkratu uzaviraji pres fazovy vodic,
vadné misto v izolaci na kostru spotrebice a nulovacim
vodicem zpét k transformatoru. Tento vodi€ se nesmi jistit,
odpojovat se mUze pouze soucastné s fazovymi a musi mit
stejny prUrez jako fazové vodice. Oznacuje se PEN a je pro néj
vyhrazena barva zelena v kombinaci se zlutou. Viazenim
vhodné pojistky do fazového vodicCe se dosahne toho, ze se
tato pojistka musi prerusit driv nez dotykové napéti dosahne
povolené hodnoty. Nulovani se pouziva v sitich nizkého napéti
s uzemnéenym strednim vodicem, jak je znazornéno na obr. 2.



Ochrana proti dotykovému napeti
nulovanim (v sitich TN ).
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Obr. 2 . — ochrana nulovanim



Ochrana proti dotykovému napeti
nulovanim (v sitich TN ).

 Ochrana nulovanim je sama o sobé
dostatecnou ochranou z hlediska nebezpeci
urazu elektrickym proudem v prostorach
bezpecnych i nebezpecnych. Pouze v
prostorach zvlasté nebezpecnych musime tuto
ochranu doplnit dalsi ochranou, aby bylo
dosazeno ochrany zvysené (pospojovanim,
doplnkovou izolaci, chranicem apod.).



Ochrana proti dotykovému napeti
nulovanim (v sitich TN ).

e Priochrané nulovanim je dulezité, aby odpory v
proudovém obvodu byly malé a aby poruchovy
proud byl vétsi nez vypinaci proud predrazené
pojistky, ¢imz je zaruceno, ze dojde k pretaveni
pojistky v pripadé poruchy. Nulovaci vodic se musi
ukladat stejné peclivé jako vodice fazove a
zabezpecit, aby se neprerusil. Pripojuje se vzdy na
pevnou cast spotrebice na vyznacenou tzv. zemnici
svorku na hlavni svorkovnici. Zkratovy proud je dan
vztahem:

lk = Uf / (Rf+ RN)



Ochrana proti dotykovému napeti
nulovanim (v sitich TN ).

Pri vypocCtu dotykového napéti si staci uvedomit, ze
pracovnim uzemnénim Rp, netecCe zadny proud. Potencialy
zemé a uzlu transformatoru jsou stejné. K urceni dotykového
napéti staci urcit ubytek napéti na odporu RN pruchodem
zkratového proudu lk. Dotykové napéti se urci ze vztahu:

Ud =RN . Ik

Uzel zdroje nebo pracovné uzemnéného mista zdroje musi
byt uzemnén zemni odpor nema byt vétsi nez5 ohmutav
pripadé ztizenych pidnich podminek je povoleno maximalné
15 ohmd. Vyskytuje-li se v obvodu rozvodu sité zvlast dobré
uzemneni, musi byt spojeno s nulovacim vodicem, ¢imz
zabranime tomu aby se zemnim spojenim fazového vodice
pres tento vodi¢ nedostalo napéti na ochranny vodic.



Ochrana nulovanim zvysena
pridavnym zemnénim

e Pritomto zpusobu ochrany se postupuje
takto:
— Pospojuji se vSechny nezivé Casti spotrebicu.

— Pospojuji se vsechny kovové casti v tomto
prostoru (kovova potrubi, kovové konstrukce
atd.).

— Takto vzajemné propojené kovoveé casti se spoji
do jednoho uzlu.



Ochrana nulovanim zvysena
pridavnym zemnénim

e Tim dosahneme toho, ze vsechny kovoveé casti
jsou na jednom potencidlu a nemuze dojit
k dotyku mezi zarizenimi s riznym
potencialem. Pospojovani kovovych casti jeste
neni uzemnéni a da se proveést i bez uzemnéni.
Uzemneéni takto pospojovanych casti tuto
ochranu ucelné doplnuje. Snizi se tim napeéti
proti zemi pri dotyku. Tato ochrana je
Znazornena na obr. 3.



Ochrana nulovanim zvysena
pridavnym zemnénim
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Obr. 3. — Ochrana nulovanim zvySena pfidavnym zemnénim




Nedovolena kombinace ochran

e V soustavach s ochranou nulovanim nesmi byt
nektera cast elektrického zarizeni chranéna jenom
zemneénim a ostatni nezivé ¢asti nulovanim. Nastane-
li tento pripad, bude kritické nejenom dotykové
napéti na nespravneé chranéném spotrebici, ale i na
vSech tedy i spravné chranénych spotrebicich v
pripadé, ze se poskodi spotrebic chranény vadné.
Uvazovana situace je znazornéna na obr. 4. V tomto
pripadé zavléka dotykové napéti na kostry prave
ochranny vodic.



Nedovolena kombinace ochran

Obr. 4. — Nedovolena kombinace ochran



Nedovolena kombinace ochran

 Nelze ani vyloucil, ze kdyz uz bylo uzito
nedovolené ochrany, ze ochrana nebude jestée
predimenzovana, takze poruchovy proud
pripadneé vadny spotrebic se neodepne. V tom
pripadée by bylo dotykoveé napéti na kostrach
spravné chranénych spotrebicu v celé siti
trvale. Z tohoto dlivodu je tento zpusob
ochrany spotrebicu prisné zakazan.
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