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Vinuti trojfazovych stroju

e Otacky (frekvence otaceni) trojfazového
motoru jsou udavany v otackach za
minutu na stitku motoru.

e Otacky motoru jsou zavislé na poctu
polovych paru a na kmitoctu napéti.



Vinuti trojfazovych stroju

e Pridvoupdlovém vinuti
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Obr. 1. Princip trojfazového vinuti razeny sériové nebo
(nakreslena jen jedna faze) paralelné (obr. 1).



Vinuti trojfazovych stroju

e Vinuti je ulozeno zpravidla v drazkach svazku
statorovych plechu na vnitfnim obvodu
statoru. Polohu vinuti v drazkach valcové
plochy statoru zakreslujeme v roving, ve které
je valcova plocha rozvinuta (obr. 1). Drazky
jsou zde pro jednoduchost predstavovany
useckami.

e Poly stroje se vytvareji mezi stranami civek
s ruznym (opacnym) smérem proudu (obr. 1).



Vinuti trojfazovych stroju

 Na obrazku 1 vytvareji 2 civky jedné faze bud 4 padly,
nebo jen 2 poly

 Pro navrh je treba znat pocet drazek Q a pocet polu 2p
motoru. Podle toho je pak mozno urcit pocet fazi vinuti
(pro trojfazové stroje m = 3), pocet drazek na jeden krok
navijeni a polohy zacatku vinuti.

 Pocet drazek na jeden krok udava, o kolik drazek od sebe
jsou ulozeny zacatky sousednich civek, napfr. pri
drazkovém kroku y, = 6 lezi strany civek v drazkach1a 7.



Jednovrstva vinuti

e Lezi-liv kazdé drazce jen jedna strana jedné civky, mluvime o
jednovrstvém vinuti. Jsou-li obé strany jedné civky ukladany
do drazek soucasné, vznikne dvoupatrové vinuti (obr. 2), kdy
na Celech lezi vinuti nékterych civek dole a jinych nahore.
Lezi-li na Celech statoru kazdé vinuti ¢astecné na jednom
sousednim vinuti (z druhé strany, vznikne koSikové vinuti (obr.
3). Pfivinuti se zkracenym krokem pro drazkovy krok plati y, =
Q/(2 - p) — n, kde n je zkraceni pro vnitfni zavity civky (na
obrazku 2 je pro vnitrni zavity n = 2).

e Pocet drazek na jeden pdl (pocet prameni) g dostaneme,
kdyz celkovy pocet drazek Q podélime soucinem poctu pélu a
poctu fazi m.



Jednovrstva vinuti

I | | | B ] i Obl’ 2. 4'pé|OVé
1 EI' G R O R T YO L e R [l e e trojfézové dvoupatrové
| I - 7
= -+ o vinuti
U1 w2iv1 W1 Uz V2

e Obr. 3. 4-pdlove < e
trojfazové kosikové ] T T
y R = B o R WA TA 615 16 1700 B e 2122 22

vinuti

.
NS

UTIWZIV1 |‘.'.f1 \UE

=

V2




Jednovrstva vinuti

Pro vinuti na obrazcich 2 nebo 3 miZeme Udaje vypocitat nasledovné:

Krok vinuti (drazkovy krok): y, = Q/2p = 24/4 = 6, tedy zalatek vinuti v draZce 1,
konec vinuti civky by byl pfi prdmérné délce kroku 6 v drazce 7. Pfi nestejné délce
kroku (zkracené a prodlouzené) je krok vinuti 6/8.

Pocet drazek na pdl afazijeg=Q/(2-p-m)=24/(4 - 3) =2, tedy vinuti bude
dvoupramenné. Roztec zacatkud vinuti 3 fazi (120° elektricky) jednotlivych 6 civek
bude 60°, tedy 4 drazky (z celkovych 24). Zacatky fazovych vinuti (dvojce
protilehlych civek) V1, U1 jsou 4 drdzky. 3 dvojice protilehlych civek tvori 3 civkové
a 3 mezicivkové dvojice poll (6 takovych dvojic), tj. 12pdla. Nakreslime —li plan
tohoto dvoupramenného vinuti pro vSechny 3 faze a zacneme-li fazi U v drazcel a
2, pak drazky 3, 4 a 5, 6 patfi vinuti dalsich fazi W, V. Drazky 7, 8 pak nalezi opét
vinuti faze U (obr. 2). Tim je urcen krok vinuti (prdmérnd délka kroku 6). Ke
kontrole spravného zapojeni byva plan vinuti opatfen Sipkami. U 4-pdlového vinuti
se musi smér proudu (Sipek) zménit 4-krat (viz obr. 1). Pfitom je tfeba dat pozor,
aby Sipky odpovidajici jedné fazi mély opacné sméry, napr. U, VN, W, aby byl
soucet okamzitych hodnot tfi fazovych proudt vidy nulovy, cozZ je podminkou pro
vznik tocCivého pole.



Jednovrstva vinuti

Pri navrhu motoru je treba pouzit statorové plechy s vhodnym poctem
zatez(, vytvarejici drazky ve svazku tvoficim stator. Cislo g = Q/(2 - m))
by mélo byt prirozené a takova vinuti oznacCujeme jako vinuti s celym
poctem pramend. Je-li hodnota g zlomek, napfr. Q = 2,5 vznikne vinuti
se zlomkovym poctem pramend, napf. pro 4 pélové vinuti ve 30
drazkach, kdy g = 30/(3 - 4) = 2,5. Takovym vinutim je |épe se vyhnout,
maji nepriznivy rozbéh. V pripadé generatord je vSak vinuti se
zlomkovym poctem prament (¢asti prament sousednich vinuti lezi v
téZe drazice) ¢asto Umyslné pouzivano, nebot prubéh generovaného
Pocet drazek musi byt pro kazdou fazi stejny, proto i v pripadé
zlomkového poctu pramenu musi vyt celkovy pocet drazek Cislo
délitelné tremi.



Jednovrstva vinuti

e Priklad: Navrhnéte pro tfi fazovy motor s 36 drazkami 6-polové

jednovrstvé dvoupatrové vinuti s civkami rtizné sirky. Vypoctéte jmenovita
data a sestavte plan vinuti.

* Y,=Q/2p=36/6=6,drazkovy krok je 1:6/8;g=Q/2-p-m=36/(6"-3) =
2 drazky na pdl a fazi. Roztec zacatk( vinuti pro faze U, V, W:Q/(p -m) =
36(3 - 3) =4 drazky. Plan zapojeni je na obrazku.
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Obrazek 6—polového dvoupatroveho jednovrstvého vinuti s nestejnou
Sifkou civek pro 36 drazek (feSeni pfikladu)



Dvouvrstva vinuti

 Dvouvrstvé vinuti ma tolik drazek, kolik ma stator drazek.
V kazdé drazce lezi dve strany civek, jedna spodni a jedna
horni. U dvouvrstvého vinuti musi byt pocet drazek vzdy
délitelny poctem pdlU, aby vyslo g celé Cislo.

e U vinuti s primérnym poctem drazek na jeden krok je tento
pocet je roven polovému déleniTp. U téchto vinuti patri horni
i dolni civka v jedné drazce k jednomu polu a fazi. Civky jsou
zapojeny tak, ze proudy v polovinach civek ulozenych v téze
drazce maji stejny smer.



Dvouvrstva vinuti

e Priklad: Navrhnéte 4-pdlové dvouvrstvé vinuti s civkami stejné
Sirky pro trojfazovy motor s 24 drazkami. Civky maji byt
zapojeny Seriove.

* Y =% = 21—4= 6 , drazkovy krok 1:7; drazky na pdl a fazi

(zapojeni na obr. 1)
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Dvouvrstva vinuti

Dvouvrstvé vinuti se zkracenym krokem
Dvouvrstvé vinuti ma tolik drazek, kolik ma stator drazek.

Vinuti se zkracenym krokem zlepsuji ucinnosti a vlastnosti pri
rozbehu motoru a snizuji hluk.

Je-li napf. krok dvouvrstvého vinuti zkracen z 6 drazek na 5
drazek (obr. 2), je Cinitel k, = 5/6. P¥i zkraceni o 2 drazky je
k,=4/6.

Pri navrhu vinuti se zkracenym krokem je treba mit na zreteli,
Ze v Casti drazek jsou ulozena vinuti patrici rznym fazim a
mezi obéma rdznymi civkami jsou napéti rozdilnych hodnot.
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