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Trojfazove linearni motory

e Linearni motory jsou pohony, které vyvolavaji
linearni pohyb (obr. 1.).

Obr. 1 Magneticka draha pohanéna
linearnim motorem



Trojfazove linearni motory

e K pochopeni Cinnosti linearniho motoru je mozno si
predstavit statorové vyvinuti rotacniho motoru na
obvodu preriznuté a rozvinuté vinuti rotacniho
motoru na obvodu preriznuté a rozvinuti opét
napajeno trojfazovym proudem, pohybuji se
magnetické poly v roviné jednim smérem, napr. zleva
doprava. Namisto tocCivého pole tak vznika posuvné
(postupné) pole.

e V linedrnim motoru pusobi magnetické postupné
pole.



Trojfazove linearni motory

Konstrukce:

e Budici cast vytvarejici postupné magnetickée
pole,odpovidajici statoru trojfazoveho
motoru,se nazyva induktor (obr.2) Sklada se
ze svazku induktorovych plecht hrebenového
tvaru a trojfazového vinuti ulozeného
v drazkach induktoru.Pouzivaji se dva
induktory umisténé proti sobé (obr.2) nebo
jeden induktor.




Trojfazove linearni motory

e Pohybliva ¢ast linearniho motoru odpovidajici
rotoru zapojenému nakratko se nazyva kotva.
Kotva je ulozena mezi obéma induktory a je
tvorena masivnim vodivym télesem napriklad
hlinikovou deskou. Kotva z feromagnetického
materialu, napr. z oceli, umoznuje postradat
jeden z induktoru, protoze magneticky tok
mezi poly se uzavira pres kotvy mezi poly
jednoho induktoru (a nemusi se uzavirat mezi
protéjsimi poly dvou induktoru) Ocelova kotva
muze byt potazena dobrym vodicem napr.
hlinikem.



Trojfazoveé linearni motory

P induktor 2

Obr. 2 Linearni motor se dvéma induktory




Trojfazove linearni motory

Princip Cinnosti:

 Postupné pole induktoru indikuje v kotvé silné virivé
proudy. Podle Lennzova pravidla jsou tyto proudy
takového smeéru, ze jejich indukované pole oslabuje
postupné pole induktoru. Virivé proudy vyvolavaji v
prostredi postupného pole induktoru silu ve sméru
pohybu postupného pole. Je-li induktor upevnén a
kotva pohyblivé ulozena, pohybuje se kotva s
postupnym polem.Je-li naopak pohyblivy induktor a
kotva upevnéna, pohybuje se induktor v opacném
smeéru nez postupné pole.

e U linedrniho motoru muze byt pohyblivy induktor
nebo pohybliva kotva



Trojfazove linearni motory

Vlastnosti:

* Linearni motory se chovaji podobné jako
asynchronni motory. K indukénimu pusobeni
postupného pole na kotvu je nutny skluz pri pohybu.
Pfi zatizeni mze skluz presahnout 50% nebot
linearni motory maji velkou vzduchovou mezeru a
velky odpor kotvy (pro virivé proudy). Proto byva
rychlost pohybu mnohem mensi nez rychlost
postupného pole.

e Linearni motory pracuji s velkym skluzem a nejvetsi
silu maji pfri rozbehu.



Trojfazove linearni motory

—— ingami mator

maotor s kotvou nakratko

] ——————-—

Obr. 3 Charakteristiky linearniho motoru
a motoru s kotvou nakratko




Trojfazove linearni motory

Pouziti:

e Linearni motory jsou pouzivany jako pohon
pro transport materialu, pro pohon pasovych
dopravniku, ovladani vrat, ovladani pohybu
velkych desek a pro pohon magnetickych
vlaku vznasejicich se nad kolejnici.

 Uvedeny motor poprvé popsal anglicky fyzik a
vynalezce Charles Wheatstone.




Trojfazove linearni motory

Magneticka draha Maglev:

e Maglev je oznaceni pro vysokorychlostni vlaky na bazi
linearniho motoru. Zpravidla je draha stavéna na
mostech nebo v tunelech. Maglev je povazovan za jeden
z nejvyspélejsSich dopravnich prostredku. Ale presto jich
na svété najdete jen velmi malo a diivodem je vysoka
cena vybudovani drahy. Naopak jeji provozni naklady a
udrzba jsou nepatrné oproti jinym dopravnim
prostredkim. Rychlost Magvlevu dosahuje 450 kilometru
za hodinu. V Japonsku tento vlak dosahl 581 kilometru za
hodinu, coz je svetovy rekord - obr. 6.



Trojfazove linearni motory

Obr. 6 — japonsky vysokorychlostni vlak na bazi linearniho
motoru



Zakladni charakteristika pohonu

bezkontaktni levitace bez opotrebeni, technologie
vedeni a pohonu nezavisla na treni

velké zrychleni, vysoky brzdny vykon

bez kontaktu s vodici drahou a diky plynulé regulace
rychlosti (ne po

krocich) je jizda stabilni a pohodIna
bez vykolejeni a kolizi, tedy i vysoka bezpecnost

nizsi hluénost ve srovnani s jinymi dopravnimi
prostredky pohybujicimi se stejnou rychlosti



Zakladni charakteristika pohonu

magneticke pole uvnitr vozidla i vné je
srovnatelné se zbytkovym geomagnetickym
polem, mnohem nizsi nez napr. kolem vysousece
vlasu, resp. nez slozky vyskytujici se v
elektromagnetickém spektru

nizka specificka spotreba energie a nizké provozni
naklady

flexibilni volba trasy vodici drahy vzhledem k
malym polomérum zakfriveni a vysoké
stoupavosti (10 %)



Porovnani linearnich pohonu

e Narust pozadavku presnosti vyroby a dynamickych
vlastnosti vyrobnich stroju a stale se vyvijejici
elektrické prvky, umoznuijici plynulé rizeni rychlosti,
zpresnéni polohovani linearniho systému a
poskytnuti SirSiho prostoru uplatnéni linearnich
motoru s elektromagnetickou premeénou.

* Linearni pohony s elektromagnetickou preménou a
mechanickym prevodem muzeme oznadcit jako
konvencni, resené systémem spojeni rotacniho
motoru s dalsim prevodem (ozubeny prevod, kladka,
vieteno).



Porovnani linearnich pohonu

e U téchto druht pohonu se ale stale Castéji narazi na
fyzikalni omezeni, ovlivnujici prevazné dynamiku
soustavy a tim i vyslednou presnost linearniho
pohonu.

 Mechanické prevody vykazuji velké treni, pruznost a
vuli v misté prevodu. Tyto negativni vlastnosti u
linearnich motord nenalezneme.

e Dalsi omezeni mohou byt mechanického druhu,
jednak v délce pohybu,teplu zpusobeném trenim a
maximalnich otackach. Ty jsou nejdulezitéjSim
limitujicim faktorem
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