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Asynchronni motor, rozbéh, méreni
naprazdno a nakratko

e Asynchronni (indukéni) motory jsou nejrozsirenéjsi,
nejjednodussi a nejlevnéjsi toCivé elektrické stroje. Nejvice se
pouzivaji u pohonu, které nevyzaduiji fizeni otacek, protoze
otacky uzce souvisi s rychlosti toCiveho magnetického pole
n =f/p.

e Asynchronni stroj se sklada ze statoru a rotoru. Stator je
slozen ze statorovych plechu, které jsou na vnitfnim obvodu
opatreny drazkami, do nichz se vklada obvykle trojfazové
vinuti. Rotor je také slozen z plecht nalisovanych na hrideli,
které maji na vneéjsim obvodu drazky, ve kterych je nejCastéji
ulozeno trojfazové vinuti spojené do hvézdy, jehoz konce jsou
vyvedeny na tri sbéraci krouzky (kotva krouzkova) a nebo ma
rotor kleCové vinuti (kotva nakratko). U kotvy krouzkové Ize

pres sbéraci zarizeni (kartacky) pripojit na krouzky odporové
spoustéce.
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e Cilem méreni na trojfazovém asynchronnim
motoru s kotvou krouzkovou je seznamit se s
nekterymi jeho provoznimi stavy a
vlastnostmi. Z méreni jeho dvou meznich
stavu naprazdno a nakratko ziskame zakladni
parametry stroje pro konstrukci kruhového
diagramu.
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Méreni cinnych odporu:

e Statorové vinuti motoru byva spojeno do hvézdy (Y)
nebo do trojuhelnika (D) a rotorové vinuti
krouzkovych motoru obvykle do hvézdy. Vyvody
jednotlivych vinuti (fazi) se propojuji na
svorkovnicich, které jsou normalizovany. U béznych
trojfazovych asynchronnich motoru se Sesti vyvody
statorového vinuti je statorova svorkovnice upravena
tak, aby se jednoduchym propojenim svorek (pomoci

vodivych spojek) mohlo vinuti statoru spojit do
hvezdy nebo do trojuhelnika.



Asynchronni motor, rozbéh, méreni
naprazdno a nakratko

(A) ]

/

|

Lw?

";m
L1

Obr. 1. — spojeni a znaceni svorek na statoru
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* Pri méreni odporul vinuti motoru postupujeme stejné
jako transformatoru. Odpor statorového vinuti
asynchronniho stroje, bezpecné odpojeného od site,
meérime mezi svorkami U1V1, V1IW1, U1W1. Pri
meéreni odporu rotorového vinuti krouzkovych
asynchronnich stroju mérime odpory primo na
sbéracich krouzcich, aby se vyloucily nestalé
prechodové odpory na kartacich a vlastni odpor
kartacu. Odpor kleci kotev nakratko se neméri.
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Rozbéh motoru:

e spoustéec, kterym se zvétsuje odpor v obvodu rotoru,
takze motor zabira i s nejvétsim zabérnym
momentem Mz pri vhodné velikosti zabérného
proudu lz. Postup pri spousténi (rozbéhu)
krouzkového asynchronniho motoru castecné zavisi
na tom, zda stroj je €i neni opatren odklapécem
kartacu a spojovacem nakratko. Dale si popiSeme
postup rozbéhu pro motory bez odklapéce kartacu a
spojovace nakratko.



Asynchronni motor, rozbéh, méreni
naprazdno a nakratko

e Pred pripojenim na sit se presvéd¢ime, zda rotorovy spoustéc
je ve vychozi poloze oznadené , 0" nebo ,ROZBEH"- wypnuto,
jiz prislusi plné zarazeny odpor spoustece. Potom pripojime as.
motor k siti o vhodné velikosti napéti vzhledem ke
jmenovitému napéti a spojeni statorového vinuti stroje. Pak
zvolna otacime ovladaci casti spoustéce ve smyslu pohybu
hodinovych rugi¢ek do druhé krajni polohy ,1" nebo ,BEH"-
zapnuto. Tim se odpor spoustéce zcela vyradi a rotorové vinuti
je pak pres krouzky a kartace spojeno nakratko. Obycejny
spoustec, ktery se pouziva pouze ke spousténi as. motoru,
nesmime nechat v néjaké mezipoloze, protoze je dimenzovan
jen na kratkodobé zatizeni béhem rozbéhu as. motoru.
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Pripojime-li na sit motor, jehoz rotor je v klidu, odebira v
prvém okamziku znacné velky proud, tzv. zabérny proud
11z , ktery byva mnohem vétsi nez proud odebirany ze sité
plné zatizenym motorem. Zabérny proud 11z nezavisi na
velikosti mechanického zatizeni na hrideli motoru béehem
rozbeéhu, ale pfi daném napéti, jen na elektrickych
parametrech stroje, tj. Cinnych odporech a rozptylovych
reaktancich statoru a rotoru. Zabérny proud motoru
muzeme zménit, zménime-li elektrické vlastnosti stroje - u
téhoz motoru zménime velikost zabérného proudu pouze
zmeénou odporu v obvodu rotoru, tj. odporem spoustece u
krouzkového as. motoru.
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Meéreni naprazdno:

 Na asynchronnim motoru, ktery jsme rozbéhli dle
predchoziho bodu a ktery nezatézujeme
dynamometrem, ménime regulacnim
transformatorem napajeci napéti v rozsahu (120 -4-
30)% U,,. Pri dalSim snizovani napéti by doslo k
vyraznéjsimu poklesu otacek a tim i ke zmeéne
mechanickych ztrat. Pfi méreni naprazdno prave
predpokladame, ze mechanické ztraty jsou
konstantni. Zmeéerime proudy v jednotlivych fazich,
napéti a prikon motoru PO — viz obr. 2.
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Proud naprazdnoje 10 =(I1UO +Iv0+IWO0) [A]

Pri zanedbani spotfeby méfricich pristrojl jsou ztraty naprazdno
APO = PO [W]

Ztraty ve vinuti statoru pri zapojeni do hvézdy tedy jsou
APCU10 = 3 x (10)2 x Rf [W]

a pri zapojeni do trojuhelnika APCU10 = (10)2 x Rf [W]

Kdyz od ztrat naprazdno odecteme ztraty ve vinuti obdrzime ztraty v zeleze
a ztraty mechanické.

Ué&inik naprazdno uréime z vykonu, napéti a proudu naprazdno
cos d =P0/(1.73 x UO x |0)

kde je U0 = (UUO + UvO + UWO0) /3 [V]

Namérené a vypocitané hodnoty zpracujeme do tabulky a vyjadrime
graficky — obr. 3.
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Obr. 2 — Schéma zapojeni pro méreni na asynchronnim motoru
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Obr. 3 — Nam¢&fené a vypocitané zavislosti pfi chodu asynchronniho
motoru naprazdno
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* Pri méreni nakratko je schéma zapojeni stejné jako
pri mereni naprazdno. Pred pripojenim motoru k siti
mechanicky zabrzdime rotor. BEhem meéreni ménime
napajeci napeti pouze v takovém rozsahu, aby proud
nakratko neprekrocil 150% I,, (jmenovitého proudu).
Meéreni provadime co nejrychleji, aby se motor
velkym proudem pfrilis neoteplil. Namérené hodnoty
zpracujeme do tabulky podobné tabulce pro méreni
naprazdno, kde dale vypocitame proud nakratko —
obr. 4.
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Obr. 4 — Zavislosti pri méreni
asynchronniho motoru nakratko
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