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Stejnosmeérné motory — konstrukce
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Do vykonu 20 kW jsou stejnosmérné stroje konstruovany take
s permanentnim buzenim. V téchto strojich jsou budici statorové
civky nahrazeny permanentnimi magnety. V téchto strojich jsou
budici statorové civky nahrazeny permanentnimi magnety. Ve
strojich s vykony nad 1 kW jsou mezi hlavnimi poly statoru umistény
jesté pomocné (komuta €ni) podly, tvorené civkami na jadrech
z plecht nebo plné oceli. Na poélovych néastavcich hlavnich pdlu
mohou byt jeSté kompenza €éni vinuti.

Stejnosmérné stroje byvaji také stavény bez vyniklych statorovych
polu. Jejich stator je tvoren svazkem statorovych plechu s drazkami
pro vinuti. Tak jako statory trojfazovych motord. V drazkach je pak
ulozeno budici vinuti i vinuti pomocnych komutacnich polu. Stator
slozeny z elektroplechu je vyzadovan v pripadech, kdy je
stejnosmeérné buzeni napajeno tepavym proudem usmériovace a
neidealnim stejnosmérnym proudem.
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* Kotva (rotor)
stejnosmerného stroje
se sklada z ocelového
hridele a svazku
rotorovych plech
nalisovaného na hrideli.
V drazkach svazku

vatrak

i rotorovych plechd je
vinuti napojené na
stejnosmérny derivaéni motor — komutator uml'stém'/

motor s paralelnim buzenim oo o, ) .
rovnéz na hrideli stroje
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Komutatorl (komutator2) je valec, jehoz plast je tvoren lamelami z tvrdé
meédéné slitiny, oddéleny od sebe slidou K lamelam jsou priletovany
(pajenim nebo bodové) vyvody rotorovych vinuti. Na statoru stroje je
nosic€ kartacu s cepy, na kterych jsou otocné upevnény drzaky uhlikovych
kartacl (hranoll)). Uhlikové hranoly (kartace) jsou pritlacovany k povrchu
komutatoru tak, aby po lamelach klouzaly pfi otaceni rotoru.

Rozméry a vykony tocivych elektrickych strojd se oznaluji podle CSN IEC
72 (35 0040). Patkové stroje se oznacuiji velikosti kostry, pismenem M a
primérem konce hridele, napr. 112 M 28. Prirubové stroje se oznacuiji
podle provedeni kruhové pfiruby FF, FT, nebo Fl, a to primérem konce
hridele, pismeny a primérem pfiruby, napr. 28 FF 215 (viz
elektrotechnické tabulky).

Kromé konstrukénich rozméru elektrickych stroju se oznacuje podle
normy i montdzni poloha stroju zkratkami zacinajicimi pismeny IM1). Dalsi
pismeno oznacuje polohu hridele (vodorovnou — balanced, nebo svislou
vertical). Ceské konstrukéni normy se postupné sjednocuiji

s mezinarodnimi normami IEC.
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Energetické ztraty v elektrickych strojich zpUsobuiji jejich zahfivani, které
muUzZe pri nedostatecném odvodu tepla stroje poskodit.

Teplota vinuti i jinych Casti stroje se po uvedeni do ¢innosti zvySuje az do
ustalené hodnoty, pfri které je v rovnovaze ztratovy tepelny vykon a
chladici vykon. Hlavné kvili vinuti nesmi byt prekroena nejvyse pripustna
trvald teplota (tabulka 1). Pripustny narust teploty se nazyva mezni
prehrati a vztahuje se vzdy k teploté chladiciho média, pri chlazeni
vzduchem k teploté okoli 40 °C a udava se s bezpecnostni rezervou
teplotniho rozdilu 10 °K. Podle ustanoveni pro elektrické stroje je
povoleno pro vetsinu vinuti prehrati oproti okolni teploté 40 °C pouze o 75
°K az 100 °K. Izolace ze slidy, silikonovych vlaken a skelnych vlaken snaseji
prehrati kolem 125 °K. U kluznych a valivych lozisek se v zavislosti na
mazivu pripousti prehrati o 45 °K az 65 °K.
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Trida Max. pfipustna Izolaéni materialy - priklady
teplota ve stupnich °C

E 120 Tvrzeny papir, tvrzena tkanina

B 130 Sklo, silikatova vlakna, slida s pojivem

F 155 Skelna vlakna, silikatova vlakna a slida napusténa
umeélymi pryskyricemi

H 180 Silikon, slida, skelna vlakna napusténa silikonovou
pryskyrici

Tab.l1. — tfidy izolaénich materialt pro elektrické stroje
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S teplotou Uzce souvisi i problém chlazeni. Ve vinutich elektrickych stroju
dochazi k tepelnym ztratam. Pri dobrém chlazeni je mozné pri stejném
vykonu postavit mensi stroj, nebo pri zachovani velikosti zvétsit vykon.
Jmenovité vykony elektromotor( jsou obvykle stanoveny pro teplotu okoli
Ci chladiciho média okolo 40°C

Pri zvyseni teploty chladiciho média napr. ze 40 °C na 60 °C musi byt odbér
vykonu redukovan priblizné na 80%, aby se zabranilo prekroceni horni
dovolené teploty. Zpusoby chlazeni se rozliSuji podle zptisobu vyvolani
pohybu chladiciho média a podle zpUsobu chlazeni (vnitfni, nebo vnéjsi).

Samovolné chlazeni maji stroje bez veétraku. Ztratové teplo se castecné
vyzari a ¢astecné se odvede prirozenym pohybem vzduchu. Malé motory
maji vétSinou samovolné chlazeni, napr. univerzalni motory nebo motory
s odstinénymi poly pro domaci pristroje. Prostoroveé volnym zabudovanim
motoru v pristroji je zajistén dostatecné ucinny samovolny pohyb
vzduchu.
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- e e Vlastni chlazeni maji motory

- Ai @ AL s vestavénym vétrakem primo na

= = ose motoru, nebo s pohybem
odvozenym od nataceni osy
motoru. Vlastni chlazeni mivaji
motory urcené pro trvaly provoz.
Vedeni chladiciho média muze
plsobit jako vnitfni chlazeni
nebo jako vneéjsi povrchové
chlazeni, je-li vétrak umistén
zvenku a zene vzduch na chladici
zebra venkovniho krytu motoru
(obr. 3). Vétsina trojfazovych
asynchronnich motoru jsou
uzavreneé stroje s povrchovym
chlazenim, napf. motory
v ochranné tride IP 44

chladici Zebra achranny kit

Obr.3. Vlastni chlazeni
a) vnitfni chlazeni b) povrchové
chlazeni
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e Cizi chlazeni maji motory s pohonem ventilatoru nezavislym
na pohybu motoru, napf. samostatnym motorem ventilatoru
pri vzduchovém nebo plynovém chlazeni (napf. vodikem).

e Cizi chlazeni potfebuji motory s fizenymi otackami, které
byvaji v provozu pri plném zatizeni a nizkych otackach a jsou
Casto zapinany (provozni trida S3 a vyssi), nebo napr. motory,
které nemohou nasavat k chlazeni okolni vzduch. Pri chlazeni
s uzavienym okruhem muze byt chladici médium primarniho
chladiciho okruhu ochlazovano sekundarné neéjakym
chladicem, napf. vodnim chladicim okruhem. P¥i udrzbé je
zapotrebi i provést kontrolu chlazeni !!!
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